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1. Czes¢ ogodlna
1.1. Nazwa zadania

,,Rozbudowa drogi krajowej nr 48 na odcinku od skrzyzowania z DP4349E w km 1+222 do skrzyzowania z DG116649E
w km 3+608”

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych

Przedmiotem Specyfikacji sa wymagania, ktore sg niezbgdne do okreslenia standardu i jakosci wykonania robot,
W zakresie sposobu wykonania robot budowlanych, wiasciwosci wyrobow budowlanych oraz oceny prawidtowosci
wykonania poszczegdlnych robot, zwigzanych z projektowanym zakresem rob6t do wykonania.

W ponizszej tabeli zestawiono zakres robot do wykonania.

L.p. Zakres rzeczowy robot Wystepowanie robot
1. Budowa kanatu technologicznego W
LEGENDA:
Wystepowanie wyszczegdlnionych robot W- wystepuje, N — nie wystepuje

1.3. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

W ramach realizacji zadania w zakresie branzy telekomunikacyjnej nie przewidziano wykonania robdt tymczasowych.
Zalozono, iz wszelkie roboty tymczasowe ujete zostaty w specyfikacji branzy drogowej. Wykona¢ nalezy nastepujace
prace towarzyszace:

- geodezyjne wytyczenie obiektow projektowanych,

- wytyczenie istniejgcej infrastruktury podziemne;,

- przekopy kontrolne (lokalizacja istniejacej infrastruktury podziemne;j),

- roboty niezbe¢dne do zabezpieczenia placu budowy (oznakowanie rejonu robot)

- zabezpieczenie wykopow w zakresie wypadkow (BHP)

- inwentaryzacja powykonawcza.

1.4. Informacje o terenie budowy

Roboty budowlane branzy telekomunikacyjnej wykonywane beda jako cze$¢ zadania zwiazanego
z budowa/przebudowa drogi, w ramach ktdérego ujete zostaly niezbgdne informacje o terenie budowy.

1.5. Definicje i klasyfikacje

Definicje ogdlne

Inzynier — osoba wilasciwa do podejmowania odpowiednich decyzji w rozumieniu obowiazujacych na dzien
wykonywania robot przepisow prawa budowlanego.

Kanalizacja kablowa - zespét ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.

Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcja wsporcza do montaGu glowic
kablowych.

Siec abonencka - cze$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatow telefonicznych.

Siec magistralna - czg$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do glowic, puszek i skrzynek
kablowych.

Sieé rozdzielcza - czg$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic, puszek i skrzynek kablowych.

3
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Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglgdnienia falowania i zapasow
kabla.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D.

Zblizenie telekomunikacyjnego obiektu budowlanego - odcinek linii kablowej lub kanalizacji kablowej, przebiegajacy

wzdhuz innego obiektu budowlanego w odleglosci mniejszej niz odlegtos¢ podstawowa.

Skrzyzowanie z innymi obiektami budowlanymi lub $rédladowymi wodami powierzchniowymi - odcinek linii

kablowej lub kanalizacji kablowej przebiegajacy w poprzek obszaru innego obiektu budowlanego Iub srédladowej wody

powierzchniowej.

Odleglo$¢ pionowa linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego - odlegtos¢ linii telekomunikacyjnej

(kanalizacji kablowej) od urzadzen uzbrojenia terenowego mierzona prostopadle w plaszczyznie pionowej od ich

skrajnych punktow zewnetrznych w miejscu skrzyzowania.

Odleglos¢ pozioma linii telekomunikacyjnej od urzadzen uzbrojenia terenowego - odlegtosc linii telekomunikacyjne;j

od innych urzadzen uzbrojenia terenowego w wypadku ich zblizenia, mierzona na powierzchni gruntu, prostopadle do

ich przebiegow.

Odleglos¢ podstawowa - najmniejsza odlegltos¢ budowli telekomunikacyjnej od skrajni innego obiektu budowlanego,

przy ktorej nie wymaga si¢ stosowania zabezpieczenia specjalnego badZz szczegdlnego, na odcinkach zblizen

i skrzyzowan.

Dokumentacja techniczna - dokument ztozony z Projektu Budowlanego, Projektu Wykonawczego oraz Przedmiaru

Robot zawierajacy wszelkie niezbedne uzgodnienia i opinie niezbedne do realizacji zadania inwestycyjnego oraz zbior

dyspozycji technicznych w postaci opiséw, tablic, wykresow, rysunkow itp., zawierajacy rowniez zestawienie

czynno$ciowo-materiatowe oraz kosztorys, ustalajgcy zakres, metody i  sposoby wykonania robot, dostaw i czynnosci

niezbednych w celu zrealizowania inwestycji.

Zblizenie telekomunikacyjnego obiektu budowlanego — odcinek linii kablowej lub kanalizacji kablowej,

przebiegajacy wzdtuz innego obiektu budowlanego w odlegtosci mniejszej niz odlegto$é podstawowa;

Odleglos¢ podstawowa — najmniejsza odlegtos¢ budowli telekomunikacyjnej od skrajni innego obiektu budowlanego,

przy ktorej nie wymaga si¢ stosowania zabezpieczenia specjalnego badz szczegoélnego, na odcinkach zblizen

i skrzyzowan;

Glebokosé podstawowa — najmniejsza gleboko$¢ usytuowania w ziemi telekomunikacyjnego obiektu budowlanego,

dla ktoérego nie wymaga si¢ stosowania zabezpieczenia specjalnego badz szczegolnego;

Zabezpieczenie specjalne — elementy ostrzegawcze i wzmochienia mechaniczne stosowane w przypadkach zblizen

i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odleglos¢ telekomunikacyjnych

obiektow budowlanych od innego obiektu budowlanego jest mniejsza niz odlegtos¢ podstawowa lub gdy gtebokosé

podstawowa 0 nie wigcej niz 50 %;

Zabezpieczenie szczegolne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne  stosowane

w przypadkach zblizen i  skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odleglosé¢

telekomunikacyjnego obiektu budowlanego od innego obiektu budowlanego jest mniejsza niz 50 %, lecz wigksza niz 25

% odleglosci podstawowej lub gtebokosci podstawowej;

Zabezpieczenie stykowe — elementy ostrzegawcze i wzmochienia mechaniczne stosowane w przypadkach zblizen

i skrzyzowan budowli telekomunikacyjnych z innymi obiektami budowlanymi, gdy odleglos¢ telekomunikacyjnego

obiektu budowlanego od innego obiektu budowlanego jest mniejsza niz 25 % odlegltosci podstawowej lub glebokosci

podstawowe;j.

Definicje dotyczace kanalu technologicznego

Kanat technologiczny (KT) - ciagg ostonowych elementow obudowy, studni kablowych oraz innych obiektow lub
urzadzen stuzacych umieszczeniu lub eksploatacji:

a) urzadzen infrastruktury technicznej zwiazanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu
drogowego,

b) linii telekomunikacyjnych wraz z zasilaniem oraz linii energetycznych, niezwigzanych z potrzebami zarzadzania
drogami lub potrzebami ruchu drogowego.

Sieé¢ kanaléw technologicznych - sie¢ zlozona z ciggdéw rur, studni kablowych, zasobnikéw kablowych oraz szaf
kablowych.

Ciag rur kanalu technologicznego - odcinek zawarty miedzy sgsiednimi studniami lub zasobnikami w postaci
zespotu rur lub wigzek mikrorur zakopanych w ziemi, umieszczony w kanalizacji sanitarnej lub szczelinowej.

Ciag KT uliczny (KTu) - ciag KT usytuowany w pasie drogowym ulicy.

Ciag KT przepustowy (KTp) - cigg KT przebiegajacy pod przeszkodami terenowymi (w poprzek jezdni, torowisk,
ciekow wodnych itp.).

Ciag KT przylaczeniowy (KTps) - ciagg KT stanowigcy odgatezienie od glownego ciagu KT do punktow
(uzytkownikéw) koncowych.

Przecisk - ciag KT przepustowy wykonany metoda przecisku

Przewiert poziomy - ciag KTp wykonany metodg przewiertu poziomego

Przewiert sterowany - ciag KTp wykonany metoda przewiertu sterowanego
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Mikrokanalizacja kablowa - szczegdlny rodzaj kanalizacji, zesp6t podziemnych mikrorur i studni kablowych,
stuzacy do prowadzenia zewnetrznych mikrokabli $wiattowodowych.
w okresleniach, a znajdujace si¢ na trasie linii telekomunikacyjnej (kanalizacji kablowej).,

2. Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobow budowlanych oraz niezbedne wymagania zwiazane
z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, skladowaniem i kontrola jakosci

2.1. Wiasciwosci wyrobow budowlanych
2.1.1. Materiaty do budowy kanatu technologicznego.
1. Studnie kablowe

Materiaty uzyte do wytworzenia prefabrykatow studni kablowej powinny by¢ zgodne pod wzglgdem rodzaju, gatunku
i whasciwosci z okreslonymi w dokumentacji technicznej producenta, z uwzglednieniem nastepujacych ogdlnych zalecen
oraz spelnia¢ wymagania norm kwalifikujacych ich zastosowanie w telekomunikacji Studnie kablowe wyposazone
powinny by¢ w pokrywy z wywietrznikiem,

» Studnie kablowe wyposazy¢ nalezy w tabliczki oznaczeniowe z numerem studni.
» Na pokrywie studni powinno by¢ umieszczone trwale logo Zarzadcy drogi.

2. Rury ostonowe i mikrorury

Konstrukcija kanatow technologicznych ulicznych Ktu

1) Rury RS i prefabrykowane wiazki mikrorur WMR powinny by¢ ztozone w $ciste wiazki czterech rur, zwigzane
opaskami samozaciskowymi, posiadajacymi odpowiednie certyfikaty do uktadania w ziemi oraz w miejscach
narazonych na dziatanie promieni UV, w odstepach nie wigkszych niz 2 m.

2) Pomiedzy modutami ciggdw kanatow technologicznych KTu powinien by¢ zachowany odstep 50 mm. Dopuszcza si¢
stosowanie wktadek dystansowych do uktadania dwoch lub wigcej modutow rur.

3) Zalecane odcinki rur RS i prefabrykowanych wiazek mikrorur od studni do studni bez ztaczek.

4) Wiazka rur RS, mikrorur WMR i RO powinna by¢ utozona w mozliwie linii prostej, na podsypce piaskowej o grubosci
min. 10 cm i przysypana warstwa przesianej ziemi o grubo$ci nie mniejszej niz 10 cm.

5) Rury RO dla ciggéw KTul i KTu2 nalezy uktada¢ nad modutami z rur RS i WMR, oddzielone warstwa piasku o
grubosci 50 mm.

6) Rury RO powinny by¢ faczone za pomocg zgrzewania lub ztaczkami zewnetrznymi.
7) Rury RS powinny by¢ taczone za pomoca ztaczek skrecanych a wigzki WMR specjalnymi ztaczkami mikrorur.

8) Wiazki rur RS moga by¢ puste lub moga by¢ w nich zainstalowane wigzki mikrorur luznych instalowanych metoda
wdmuchiwania.

2. Materiaty podstawowe stosowane do budowy KT
1. Rury ostonowe RO

1) Wymiary ($rednica zewnetrzna / §rednica wewngtrzna):

- rura RHDPEKu-S 110,

2) Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE).

3) Rura w odcinkach 6 m.

4) Kolor - zielony.

5) Oznaczenie na rurach, co 1 m napisy identyfikujace producenta i inwestora.
6) Szczegbtowe parametry podano w wymaganiach na rury ostonowe.

2) Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE).

3) Rura w odcinkach 6 m.

4) Kolor - zielony.

5) Oznaczenie na rurach, co 1 m napisy identyfikujace producenta i inwestora.
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6) Szczegdtowe parametry podano w wymaganiach na rury ostonowe.

2. Rury $wiatlowodowe RS

1) Wymiary (Srednica zewngtrzna / grubos¢ Scianki): 40/3,7.

2) Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE), =z wewngtrzng powierzchnia rowkowana,
z warstwa poslizgowa.

3) Rura dostarczana na bebnach — 1000 - 2000 m, w zwojach — 250 m z koncami uszczelnionymi.

4) Kolor - zielony =z paskiem identyfikacyjnym koloru zZottego, pomaranczowego, czerwonego
i niebieskiego.

5) Oznaczenie na rurach, co 1 m napisy identyfikujace producenta i inwestora.

6) Szczegbdtowe parametry podano w wymaganiach na rury Swiattowodowe RS.

v" Mikrorury
1) Mikrorura MR1 — mikrorura cienko$cienna o $rednicy zewnetrznej 7,0 mm, 10,0 mm 12,0 mm

i grubosci $cianki od 0,75 do 1 mm do uktadania w wigzkach prefabrykowanych o érednicy 40 5 mm.

2) Materiat: niskocisnieniowy polietylen o duzej gestosci (HDPE), o podwyzszonej wytrzymatosci mechanicznej oraz
odpornosci na oddziatywanie srodowiska.

1) Wewnetrzna warstwa — gladka lub rowkowana z dodatkiem $rodka obnizajgcego wspotczynnik tarcia.
2) Kolor mikrorur lub wyréznika w postaci paska — wg tablicy koloréw w systemie RAL.

3) Szczegdtowe parametry podano w wymaganiach na mikrokanalizacje.

4. Prefabrykowane wigzki mikrorur WMR

1) Ostona prefabrykowanej wiazki rur o $rednicy 40 mm 5 mm w zaleznos$ci od ilosci i $rednicy mikrorur MR1.
2) Rura wykonana z polietylenu pierwotnego (HDPE).
3) Wigzka na bebnie z koficami uszczelnionymi pytoszczelnie.

4) Wigzka powinna mie¢ zewnetrzng warstwe koloru zielonego bez widocznych plam i smug.

3. Osprzet stosowany do budowy KT

v’ Osprzet rur RO

1) Ztaczki rur (ZR) powinny zapewniac:
a) wodoszczelnos¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,

b) wodoszczelnos¢ wysokotemperaturows tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej wnetrza wody goracej o
temp. do 0k.85°C,

2) Uszczelki rur (UR) powinny zapewniac:

a) wodoszczelno$¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,

b) wodoszczelnos¢ wysokotemperaturows tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej wnetrza wody goracej o
temp. do 0k.85°C,

¢) szybki i niezawodny montaz i demontaz uszczelnienia.



STWIORB — BRANZA TELETECHNICZNA

v' Osprzet rur RS

1) Ztaczki rur (ZR) powinny zapewniaé:
a) wodoszczelno$¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem wody do jej wnetrza,

b) wodoszczelno$¢ wysokotemperaturows tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem do jej wnetrza wody goracej o
temp. do 0k.85°C,

¢) szczelnos¢ pneumatyczna,

d) wytrzymato$¢ pneumatyczna,

e) szybki i niezawodny montaz i demontaz przy uzyciu standardowych narzedzi i materiatow.
2) Uszczelki rur (UR) powinny zapewniaé:

a) muloszczelnos¢ tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mutu do jej wnetrza,

b) muloszczelnos¢ wysokotemperaturows tzn. zabezpieczenie rur przed przenikaniem mutu do jej wnetrza w warunkach
okresowego pojawiania si¢ w kanalizacji wody goracej o temperaturze do ok. 85°C,

c) szybki i niezawodny montaz i demontaz uszczelnienia, w tym uszczelnien z kablem w rurze przy uzyciu narzedzi
i materiatow standardowych.

v’ Osprzet mikrokanalizacji

1) Ztgczki mikrorur

Laczenie mikrorur na odcinkach przeznaczonych do pneumatycznego zaciggania mikrokabla wykonuje si¢ za pomoca
dedykowanych ztaczek prostych, redukcyjnych lub dwudzielnych.

Ztaczki proste i redukcyjne do wykonywania potaczen mikrorur powinny zapewniac
w standardowym wykonaniu ztgczki:

- wytrzymato$¢ pneumatyczng na poziomie co najmniej 2,0 MPa,

- wytrzymato$¢ pneumatyczng robocza (nominalng) minimum 1,2 MPa,

bezpieczenstwo uzytkownikow sieci przez zachowanie wodoszczelnosci i gazoszczelnosci,
beznarzedziowy montaz.

2) Zatyczki (zaslepki) mikrorur

Mikrorury wymagajg zabezpieczania zarowno w czasie budowy jak i eksploatacji. Do tego celu wykorzystuje si¢ zatyczki
(zaslepki). W zaleznosci od tego czy celem jest zamkniecie mikrorur na state czy czasowe zabezpieczenie stosuje si¢
rozne typy zaslepek:

- zaslepki ci$nieniowe,
- zaslepki montazowe (tymczasowe),

- za$lepki uniwersalne, pelniace rolg zaslepki i uszczelnienia mikrokabla.



STWIORB — BRANZA TELETECHNICZNA

2.2. Przechowywanie, transport, sktadowanie materiatow

L.p. | Nazwa materialu Zasady transportu ,przechowywania i skladowania
Studnie kablowe, | Elementy studni moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym
element zelbetowe | przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione
1. do zabezpieczania | warstwami na wyrownanym podtozu, przy czym poszczegdlne odmiany studni
kanalizacji nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.
kablowej
Rury nalezy sktadowaé poziomo, na ptaskim i rownym podtozu. Odcinki proste
sktadowa¢ na podktadach drewnianych lub z innego materialu, nie powodujacego
Rury kanalizacji uszkodzenia rur, o szeroko$ci nie mniejszej niz 0,1 m. Przektadki rozmieszcza¢ w
kablowej.  Rury | odstgpach 1- 1.5 m, wysokos¢ rur uktadanych luzem nie powinna przekracza¢ Im.
2. ostonowe 2 | Fabrycznie zapakowane rury w drewniane ramy (palety) mozna sktadowac¢ jedna na
materiatu HDPE drugiej tak aby rama stata na ramie, w ten sposob mozna uktada¢ do wysokosci 3m.
Do ochrony przed dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi
mozna stosowaé np. wiaty, czarne folie, plandeki itp. Temperatura w miejscu
sktadowania nie powinna przekraczac¢ +30 °C.
Rury nalezy przechowywaé w polozeniu poziomym na plaskiej irdéwnej
powierzchni w krggach do wysokosci 2 m.
Rury do_.bUd’OWY Zaleca si¢ skrocenie do niezbednego minimum czasu skladowania na otwartym
3. kanallz.aq} WtormneJ | terenie. Rury nalezy zabezpieczy¢ przed degradujgcym dziataniem promieni
I rurociggow stonecznych. Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
kablowych zabezpieczone przed przesuwaniem sie i uszkodzeniem

2.3. Warunki dostawy i kontrola jakosci

Wykonawca robot na wszystkie materiaty dostarczy¢ powinien deklaracje zgodnosci wystawione dla danej partii
materialu. Dostarczone na budowe materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta. Przeprowadzi¢ ogledziny materiatow dostarczonych na budowe pod katem ewentualnych uszkodzen
mechanicznych. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odnosnie jakosci ich wykonania, przed
whbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozor techniczny) robot.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do prac powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu
(w zaleznosci od zakresu robot), gwarantujacych wtasciwa jakosé robot:
przyczepa dtuzycowa
sprezarka powietrzna spalinowa
zuraw samochodowy
ubijak spalinowy
koparka
urzadzenie przeciskowe

VVVVYVYY

4. Transport

W zaleznosci od zakresu robdt Wykonawca zastosuje nastepujace srodki transportu:
samochdd skrzyniowy

samochod samowytadowczy

samochodd dostawczy

przyczepa dtuzycowa.

VVVY
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5. Wykonywanie robét
5.1. Ogolne zasady budowy sieci telekomunikacyjnych

5.1.1.Tyczenie

Podstawe wytyczenia trasy linii telekomunikacyjnej stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie
w terenie trasy linii telekomunikacyjnej powinno by¢ wykonane przez upowaznione stuzby geodezyjne na podstawie
odpowiedniej mapy (podktadu geodezyjnego) zaopatrzonej w klauzulg zatwierdzajaca wtasciwych wladz administracji
terenoweyj.

5.1.2. Zblizenia i skrzyzowania kanalizacji kablowej (kanatu technologicznego) oraz linii kablowej
podziemnej z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego

W dokumentacji projektowej przewidziano zabezpieczenie sieci telekomunikacyjnych podziemnych w miejscu zblizen
i skrzyzowan zinnymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. W przypadku stwierdzenia, po wykonaniu robot
odkrywkowych, iz rzeczywiste odleglosci sa mniejsze od odleglosci normatywnych wykonaé nalezy dodatkowe
zabezpieczenie sieci lub dokonaé zmiany zabezpieczenia stosujac si¢ do przepisow Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane ich
usytuowanie

5.2. Szczegolowe zasady budowy sieci telekomunikacyjnych

5.2.1. Budowa kanatu technologicznego - T.01.02

Kanat technologiczny nalezy budowa¢ na glebokosci 1 m.

Kanat technologiczny budowac¢ nalezy zgodnie zasadami dotyczacymi budowy kanalizacji kablowej uwzgledniajac
réwniez zasady dotyczace budowy rurociagdéw kablowych a ponadto:

1. Rury RS i prefabrykowane wigzki mikrorur WMR powinny by¢ ztozone w $ciste wigzki czterech rur, zwigzane
opaskami samozaciskowymi, posiadajacymi odpowiednie certyfikaty do uktadania w ziemi oraz w miejscach
narazonych na dziatanie promieni UV, w odstepach nie wigkszych niz 2 m,

2. Pomiedzy modutami ciggéw kanatdéw technologicznych KTu powinien by¢ zachowany odstep S0 mm. Dopuszcza si¢
stosowanie wktadek dystansowych do uktadania dwoch lub wigcej modutow rur.

3. Zalecane odcinki rur RS i prefabrykowanych wiazek mikrorur od studni do studni bez ztaczek.

4. Wigzka rur RS, mikrorur WMR i RO powinna by¢ utozona w mozliwie linii prostej, na podsypce piaskowej o grubosci
min. 10 cm i przysypana warstwa przesianej ziemi o grubo$ci nie mniejszej niz 10 cm.

5. Rury RO dla ciggéw KTul i KTu2 nalezy uktada¢ nad modutami z rur RS i WMR, oddzielone warstwg piasku o
grubosci 50 mm.

6. Rury RO powinny by¢ taczone za pomocg zgrzewania lub ztagczkami zewnetrznymi.

7. Rury RS powinny by¢ taczone za pomoca zlaczek skrecanych a wigzki WMR specjalnymi ztgczkami mikrorur.

8. Wigzki rur RS moga by¢ puste lub mogg by¢ w nich zainstalowane wiazki mikrorur luznych instalowanych metoda
wdmuchiwania.

10. Dla celow lokalizacyjnych projektowanego kanatu nalezy stosowaé (na catej dtugosci projektowanego rurociagu)
typowy kabel sygnalizacyjny np. 2x2x0,8,

11. Pokrywy studni powinny zawiera¢ logo wtasciciela kanatlu technologicznego.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg rob6t i jakosci materiatow. Wykonawca robot ma obowigzek
wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow
i realizowanych robdt z Rysunkami oraz wymaganiami Specyfikacji, norm i przepiséw.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktorg moze kontynuowac dopiero
po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnos$ci przedstawiciela wiasciciela kanalizacji
kablowej. Jako$¢ robot musi uzyskaé jego akceptacje.

Kontrolg jakosci wybudowania kanalizacji telekomunikacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z zakresami badan podanymi w
powotanych na w wstepie normach.

6.2. Szczegolowe zasady kontroli jakosci robot.

6.2.5. Kontrola robot zwigzanych z budowq kanatu technologicznego

Sprawdzenie trasy kanatu technologicznego

Sprawdzenie trasy kanatu technologicznego przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu wzdtuz
ciggow kanalizacji i w miejscach wybudowanych studzien,

2. Sprawdzenie zgodnosci kanatu technologicznego z dokumentacja techniczng

Sprawdzenie zgodno$ci wykonania kanalizacji/kabla ziemnego z dokumentacja techniczna, w szczegdlnosci
zgodno$¢ przebiegu trasy i rozmieszczenia studni, liczby rur na poszczegdlnych odcinkach migdzy studniami.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ciqggow kanatu technologicznego polegajgcej na sprawdzeniu:

- sprawdzenie usytuowania linii

- droznosci kanalizacji

- glebokosci utozenia rur

- wzmocnienia dna wykopu

- prostoliniowosci przebiegu

- sposobu zestawienia i  tgczenia rur

- sprawdzenie materiatdw do budowy

- wykonania skrzyzowan z drogami

- wykonania skrzyzowan i zblizeh z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow.

Badanie nalezy wykona¢ za pomoca ta§my mierniczej, oraz przez ogledziny.

W szczegolnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu probnych wykopow
na trasie.

Sprawdzenie prawidiowosci budowy studzien kablowych

Sprawdzenie prawidtowosci budowy studzien kablowych polega na sprawdzeniu:

- wypelnienia opraw i osadzenia wietrznikow

- ksztaltu | wymiaréw wewnetrznych studzien na zgodno$¢ z dokumentacja

- osadzenia ram

- osadzenia rur wspornikowych

- wprowadzenia rur do studni.

Sprawdzenie powinno by¢ wykonane przez ogledziny nieuzbrojonym okiem oraz za pomoca przymiaru liniowego.
Wymiary studni powinny zosta¢ podane z doktadnosciag do 1 cm.

Ewentualne réznice wymiaréw powinny si¢ miesci¢ w zakresie tolerancji podanej w dokumentacji konstrukcyjno-
wykonawczej producenta studni,

10
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Sprawdzenie szczelnosci _rurociggu kablowego potwierdzona odpowiednimi _badaniami _szczelnosci _zgodnie
Z normami

Odcinek rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koncach kapturkami termokurczliwymi. Na jednym z jego
koncoéw zainstalowa¢ zawor wpustowo-kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl nalezy odcinek ten napehli¢ stopniowo
spr¢zonym powietrzem do nadci$nienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ warto$¢ nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin
nalezy ponownie zmierzy¢ nadci$nienie i zanotowaé jego warto$¢. Odcinek kanalizacji wtornej lub rurociggu kablowego
nalezy uznaé za szczelny, jesli porownanie wynikéw pomiardéw nie wykazuje ubytku nadcisnienia o wigcej, niz 10 kPa.

7. Obmiar robét

1.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w specyfikacji technicznej branzy drogowej ,, Wymagania ogolne”
Obmiaru robdt dokonaé¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte

W czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Jednostka obmiarowa

Budowa kanalizacji kablowej(kanatu technologicznego)

L.p. Nazwa elementu robot Jednostka
obmiarowa
1. Montaz studni kablowej z wszystkimi robotami towarzyszgcymi (montaz korpusu studni,. szt
Montaz ramy, montaz pokrywy, montaz kolumny wspornikowej, wspornika dwukablowego)
2. Budowa kanatu technologicznego z wszystkimi robotami towarzyszacymi) m
3. Zabezpieczenie studni przed ingerencja osob trzecich szt
4. Montaz rur ochronnych z wszystkimi robotami towarzyszacymi m

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia isprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca musi posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku wystepowania
dhuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB branzy drogowe;j.
8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6, daty wyniki pozytywne. Inzynier oceni wyniki badan
i pomiarow przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza STWiIORB. W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier
ustali zakres robot poprawkowych, a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne
z Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowiazuje si¢ do ich poprawy na wlasny koszt.
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9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB branzy drogowe;.
Ptaci si¢ za jednostk¢ obmiarowa wykonania przebudowy sieci teletechnicznej po dokonaniu odbioru robot
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— zapewnienie wszystkich niezbednych czynnikow produkcji,

— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezb¢dnych materiatow,
— zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej
technologii robot,

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty ziemne,

— optaty za sktadowanie

— koszt nadzoru branzy,

— koszt nadzoru uzytkownika,
—rozbiorka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z przebudowa, a nie ujetych w innych branzach,
— wykonanie rob6t odtworzeniowych zwigzanych z przebudowa, a nie ujetych w innych branzach,
— oznakowanie trasy sieci teletechnicznej,

— uporzadkowanie terenu robot,

— wykonanie powykonawczej inwentaryzacji.

10. Dokumenty odniesienia

Akty prawne
» Ustawy
L.p. Nazwa
1. Ustawa Prawo Budowlane DZ.U. 21994 r. Nr 89, poz. 414, z p6zn. zm

2.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r szczegdlnych zasadach
przygotowania irealizacji inwestycji w zakresie drog
krajowych

Dz.U. 2003 nr 80 poz. 721 z p6zn.zm.

» Rozporzadzenia

L.p. Nazwa

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim | Dz. U. z 2005 r. Nr 2109,
powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane ich usytuowanie poz. 1864 z p6zn. zm.).

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow | Dz. U. 2 1999 r. Nr 43,
technicznych jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie iich | poz. 430 z pézn. zm.).
usytuowanie

3. Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Budownictwa w sprawie samodzielnych | Dz. U. z 2006 r. Nr 83,
funkgji technicznych w budownictwie poz. 578 z p6zn. zm.).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu | Dz. U.z 2004 r. Nr 198,
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace | poz. 2042 z p6zn. zm.
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia

5. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy | Dz. U. z 2003 r. Nr 47,

podczas wykonywania robot budowlanych poz. 401

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu | Dz. U. z 2007 r. Nr 120,
w $rodowisku poz. 826

7. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w | Dz.U. 2015 poz. 680
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne
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» Normy techniczne

Normy dla kanatéw technologicznych

» Zasady Projektowania kanatéw technologicznych.
Normy Europejskie regulujace nowe rozwiazania w zakresie projektowania i budowy kanatéw technologicznych, a w

szczegolnosci:

L.p. Nr normy Tytul

1. PN-EN 744:1997 Systemy przewodowe <z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Badania odpornosci na uderzenia zewngtrzne metoda
spadajacego ciezarka.

2. PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw - Czgs¢ 1:
Wymagania ogoélne.

3. PN-EN ISO 6259-1:2003 Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych podczas rozciggania — Cze¢é¢ 1: Ogodlna metoda badania.

4, PN-EN 60794-1-2:2004 Kable $wiattowodowe - Cze$¢ 1-2: Wymagania wspdlne — Podstawowe
metody badan.

5. PN-EN 61386-22:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow — Cze$¢ 22:
Wymagania szczegétowe. Systemy rur instalacyjnych gigtkich

6. PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Cze$¢ 21:
Wymagania szczegbtowe - Systemy rur instalacyjnych sztywnych.

7. PN-EN 1SO 1133:2006 Tworzywa sztuczne — Oznaczanie masowego wskaznika szybkosci ptyniecia
(MFR) i objetosciowego wskaznika szybkosci ptynigcia (MVR) tworzyw
termoplastycznych.

8. PN-EN 1SO 1183-1:2006 Tworzywa sztuczne — Metody oznaczania gestosci tworzyw sztucznych
nieporowatych — Czeé¢ 1: Metoda zanurzeniowa, metoda piknometru
cieczowego i metoda miareczkowa.

9. PN-EN 1SO 3126:2006 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych — Elementy z tworzyw
sztucznych — Sprawdzanie wymiarow

10. PN-EN 50086- | Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw - Czegs¢ 1:

1:2001/AC:2006 Wymagania ogdlne.

11. PN-EN 60794-5:2007 Kable $wiattowodowe — Czes$¢ 5: Kable $wiattowodowe — Specyfikacja
grupowa mikrokanalizacji kablowej dla instalacji metoda wdmuchiwania.

12. PN-EN ISO 1167-1:2007 Rury, ksztaltki izestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych do
przesytania ptynéw - Oznaczanie wytrzymatosci na ci$nienie wewnetrzne -
Czgsé¢ 1: Metoda ogdlna.

13. PN-EN ISO 1167-4:2008 Rury, ksztaltki izestawy z termoplastycznych tworzyw sztucznych do
przesytania ptynow - Oznaczanie wytrzymatosci na cisnienie wewnetrzne --
Czgs¢ 4: Przygotowanie zestawow.

14. PN-EN 1SO 9969:2008 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywno$ci obwodowe;.

15. PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéow — Cze$¢ 1.
Wymagania ogolne.

16. PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw - Czg§¢ 24:
Wymagania szczegétowe --Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.
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