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D - M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogoine odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdinych

wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4314W

POPRZEZ BUDOWE DODATKOWEJ JEZDNI

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac irozumie¢ w zlecaniu i

wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

1.3.1. Wymagania ogdlne

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB obejmujq wymagania ogoine, wspolne dla wszystkich robo6t objetych Szczegodtowymi

Specyfikacjami Technicznymi na poszczegoine asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowa¢ w powigzaniu z nimi.

1.3.2. Specyfikacje Techniczne zgodne sg z ustawg 0 zamowieniach publicznych z dnia 10 czerwca 1994 roku z pozniejszymi

zmianami i uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace sie do robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany niebedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czes¢

stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi

urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujacych zadanie

budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciq Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania

wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania

polecen i innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego

imieniu w sprawach realizacji Umowy.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czeS¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZzenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez

Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru

podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robét.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z Dokumentacjg Projektowaq i Specyfikacjami

Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe

i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gbrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z
jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nodnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraC warstwe mrozoochronng, odsaczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.
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1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a je$li przedziat tolerancji

nie zostat okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i

krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i

Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen

bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.20. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu

realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.22. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana

parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.23. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie

realizacji zadania budowlanego.

1.4.24. Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego

przedmiotem robot.

1.4.25. Kosztorys Ofertowy - wykaz robét z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.26. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjng lub technologiczna,

zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t

zwigzanych z budowg, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.27. Inzynier umowy (w skrdcie Inzynier) — osoba prawna lub fizyczna, w tym réwniez pracownik Zamawiajacego, wyznaczona

przez Zamawiajgcego do reprezentowania jego intereséw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji robdt budowlanych z

Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkow

Umowy (dalej zwanym umowa). Okre$lenie Inzynier nalezy traktowa¢ w niniejszej dokumentacji w znaczeniu Inspektora Nadzoru.

1.4.28. Zamawiajacy - kazdy podmiot szczegotowo okres$lony w umowie (kontrakcie) udzielajacy zaméwienia na podstawie ustawy o

zamowieniach publicznych (z 10 czerwca 1994 r z p6zniejszymi zmianami).

1.4.29. Wykonawca — osoba prawna (lub fizyczna), z ktérg Zamawiajacy zawart Kontrakt (umowe) w wyniku wyboru ofert oraz jej

nastepcy prawni.

1.4.30. Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia

zaplecza budowy.

1.4.31.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i

poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,

Dziennik Budowy i Rejestr Obmiaru rob6t oraz Dokumentacje Projektowg i komplet STWIORB.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych

warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;

— Zamawiajacego; przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczna), ktére zostang
przekazane Wykonawcy,

—  Wykonawcy;.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupelnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez

Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWIORB na wiasny koszt i przediozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos$¢ robé6t z Dokumentacja Projektowa i STWIORB

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera do Wykonawcy

stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte

byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdw obowigzuje decyzja Zamawiajacego.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczeh w Dokumentach umownych, a o ich wykryciu powinien natychmiast

powiadomic Inzyniera.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg

odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé

bliskg zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa i wptynie to na niezadowalajacg jako$é

elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Drogowa Inzynieria Sp. z 0.0. Sp. komandytowa 4

(v2a)



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4314W POPRZEZ BUDOWE DODATKOWEJ JEZDNI

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Umowy az
do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od
potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenistwo pojazdéw i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw
bezpieczenstwa.

Jednostka wprowadzajgca zatwierdzajacq organizacje ruchu jest zobowigzana do zawiadomienia organéw wskazanych w
zatwierdzeniu o terminie jej wprowadzenia co najmniej na 7 dni przed wprowadzeniem organizacji ruchu.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do robdt
Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i
iloSciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w Cene umowna,

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b./ podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyczacych ochrony érodowiska na
terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych
wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1./ Lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

-zanieczyszczeniem zbiornikw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

-zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

-mozliwo$cig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony
$rodowiska obcigzg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdéw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, w pomieszczeniach
biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonywania robét. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z
terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposéb ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagar sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w Cenie umowne;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie rohét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od Daty Rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy bylty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie
pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peti odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. Wykonawca bedzie gromadzit wszystkie zezwolenia i inne odnosne
dokumenty i przedstawiat je na kazde zyczenie Inzyniera.

1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umownych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére majg spetnia¢ materiaty, sprzet i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepisow o ile w warunkach umowy nie postanowiono inaczej.

1.5.13. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasno$ci publicznej i prywatnej.

Jezeli w zwigzku z niewtasciwym prowadzeniem robét, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie
lub zniszczenie wlasno$ci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos¢ w taki
sposdb, aby stan naprawionej wiasno$ci byt nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie jak: przewody,
rurociagi, kable itp., ktérych potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien uzyskaé od odpowiednich wtadz
bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego, dotyczacych doktadnego
potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy. O zamiarze przystapienia do robét w poblizu tych urzadzen lub instalacii, badz ich
przektadania Wykonawca powinien zawiadomi¢ ich wiascicieli i Inzyniera.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane wiadze.
Koszt naprawy ponosi Wykonawca.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy
minimalng niedogodnos¢ dla mieszkarncow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢
Inzyniera i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig
opdznienia w robotach, Inzynier projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot
i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng umowna.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na dziesie¢ dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia.
Badania laboratoryjne, ktorych wyniki bedq stanowity podstawe do zaakceptowania materiatow praz Inzyniera wykonanie zostang w
akredytowanym laboratorium zatwierdzonym przez Inzyniera W przypadku niezaakceptowania przez Inzyniera materiatu ze
wskazanego zrodta, Wykonawca przedstawi do akceptacji materiat z innego zrodta.
Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z tego zrodta uzyskajg
zatwierdzenie.
Receptury przewidziane do zastosowania przy wykonawstwie robét, przed ziozeniem do akceptacji Inzyniera powinny by¢
pozytywnie zaopiniowanie przez akredytowane laboratorium zatwierdzone przez Inzyniera.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposob ciggly spetniajg wymagania STWiIORB w czasie postepu robét.
Materialy do wbudowania wymagajg zatwierdzenia przez Inzyniera. Termin przekazania specyfikacji materiatowych, recept itp. Ma
umozliwi¢ ich weryfikacje, a w przypadku braku akceptacji, czas na ponowna ich ocene.
2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek Zzrodet
miejscowych wiaczajac w to zrddia wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédia.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu rob6t.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentacii
technicznej bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Umowy lub wskazan Inzyniera.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie Terenu
Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegoinione w dokumentacji techniczne;.
Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatow, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktorych produkcja odbywa sie w miejscach nie
nalezacych do Wykonawcy mogg byC okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci produkcji z
wymaganiami. Probki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawq
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujace warunki:
a.l Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie przeprowadzania
inspekcii;
b./ Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji Umowy.
c./ Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz zlozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos$¢ i wiasciwos¢ do rob6t i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania bedq zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w migjscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza
Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli Dokumentacja Projektowa przewidujq mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badah prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢
wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaC przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacii
Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowe;,
STWIORB i wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzer na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
Umowy na polecenie Inzyniera bedg usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych
rob6t, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami STWiIORB, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robét zostang, jesli wymagac tego
bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
dokfadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych
w Umowie, Dokumentaciji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni
wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatéw, do$wiadczenia z
przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cig robdt, oceng jakosci stosowanych materiatéw i postepem
rob6t, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacjq Dokumentacji Projektowej i STWIORB oraz dotyczacych
akceptacji wypetnienia warunkéw Umowy przez Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na jej terenie produkowanych,
wiaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatéw. Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie
materialy i roboty, ktore nie spetniajg wymagan jako$ciowych.

5.2 Strony ustalajg nastepujacy tryb postepowania z materialami pochodzacymi z rozbiérek:

a) Materialy wskazane przez wiascicieli/zarzadcdw urzadzen obcych nie beda wtasnoscig Wykonawcy Kontraktu. Wykonawca
Kontraktu zobowigzany jest do protokolarnego przekazania ich wiascicielom/zarzadcom tych urzadzen. Koszty poniesione z tego
tytutu przez Wykonawce Kontraktu nie podlegajg osobnej zaptacie i Wykonawca Kontraktu uwzgledni je w wynagrodzeniu, o ktérym
mowa w § 5 ust. 1 niniejszej umowy.

b) Materiat pozyskany z frezowania warstw bitumicznych istniejacej konstrukcji nawierzchni, a nie wykorzystany do wykonania
robot, bedzie wlasnoscig Zamawiajacego. Wykonawca Kontraktu przetransportuje i ztozy ten materiat na bazach w odlegtosci do 50
km od placu budowy (baza w Krasniku). Koszt zwigzany z transportem na sktadowisko, zatadunkiem

i rozladunkiem materiatu ponosi Wykonawca Kontraktu, nie podlega on osobnej zaptacie i jest zawarty w wynagrodzeniu, o ktérym
mowa w § 5 ust. 1 niniejszej umowy.

C) Materiaty z rozbiorki, zakwalifikowane przez Inzyniera i Zamawiajacego, jako nadajace sie do ponownego wykorzystania, z
zastrzezeniem punktu a) i b), stanowig wtasno$¢ Zamawiajacego

a Wykonawca Kontraktu przetransportuje i ztozy je we wskazanych przez Zamawiajacego miejscach w odlegtosci nie wiekszej niz 50
km od placu budowy. Koszt zwigzany z zatadunkiem, transportem

i roztadunkiem materiatdw rozbiorkowych ponosi Wykonawca Kontraktu, nie podlega on osobnej zaptacie i jest zawarty w
wynagrodzeniu, o ktérym mowa w § 5 ust. 1 niniejszej umowy.

d) pozostate materiaty pochodzace z rozbiorki nie nadajace sie do ponownego uzycia zostang przez Wykonawce Kontraktu
usuniete na wiasny koszt poza teren budowy przy przestrzeganiu przepiséw ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t.). Dz.U.
22020 r. poz. 797 ze zm.).

5.3 Strony ustalaja nastepujacy tryb postepowania z drewnem pochodzacym z wycinki, dokonanej
przez Wykonawce Kontraktu:

a) Drewno pozyskane z wycinki drzew bedzie wtasno$cig Zamawiajacego, a Wykonawca Kontraktu przetransportuje i ztozy we
wskazanych przez Zamawiajacego miejscach w odlegtosci nie wigkszej niz 50 km od placu budowy. Koszt zwigzany z transportem,
zatadunkiem i roztadunkiem drewna ponosi Wykonawca Kontraktu, nie podlega on osobnej zaptacie i jest zawarty w wynagrodzeniu,
0 ktérym mowa w § 5 ust. 1 niniejszej umowy.

b) Wykonawca Kontraktu, na wtasny koszt, dokona trwatego oznakowania poszczegoinych dtuzyc i grubizn poprzez ich ocechowanie
na czole (ptaszczyzna $cigcia) numeratorem stosowanym przez stuzby lesne i przekaze Protokotem Zamawiajacemu z wykazem
ponumerowanych pni.

c) Galezie, krzaki oraz karpina i materiaty z prac pielegnacyjnych powinny zosta¢ wywiezione przez Wykonawce Kontraktu na wiasny
koszt, na jego sktadowisko lub wysypisko za pomoca sprzetu zaproponowanego przez Wykonawce Kontraktu w PZJ. Koszty

Drogowa Inzynieria Sp. z 0.0. Sp. komandytowa 8

(v2a)



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne
,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4314W POPRZEZ BUDOWE DODATKOWEJ JEZDNI

poniesione z tego tytutu przez Wykonawce Kontraktu nie podlegajg osobnej zaptacie i sg zawarte w wynagrodzeniu, o ktérym mowa
w § 5 ust. 1 niniejszej umowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jako$ci, w ktérym

przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwo$ci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie

robot zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWiIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a./ cze$¢ ogoing opisujaca;
organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

—  organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

—  bhp,

—  wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

—  wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw robot,

—  system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

—  sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b./ cze$¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,
spos6b postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6 2. Zasady kontroli jakos$ci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli

zaakceptowany przez Inzyniera, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do

pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,

Zze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwo$cig zapewniajacq stwierdzenie, Ze roboty

wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy

nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie Swiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, Zze wszystkie stosowane urzadzenia

posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ staty i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz bedzie mie¢ mozliwo$¢

uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze prébek itp.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie

jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na polecenie Inzyniera, Wykonawca bedzie przeprowadza¢ na wiasny koszt dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg

watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez

Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez

Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg

jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez

InZyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowaé i przechowywaé raporty ze wszystkich badan i udostepniac¢ je na kazde zyczenie Inzyniera.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

6.6.1. Ogdlne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia materiatéw i robét, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatéw.

Inzynier bedzie oceniaé¢ jako$¢, zgodnos¢ materiatéw i robdt z wymaganiami STWIORB i Dokumentaciji Projektowej na podstawie
przede wszystkim wynikéw wiasnych badan.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisdw i dokumentéw technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt 1i ktére spetniajg wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robot bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania

Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z

obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedq dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz

technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej

imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,

bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i

podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw robot,

- terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegdinych elementdw robét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagii polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i koricowych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji Projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementoéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Umowy i nie ma

uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy rob6t.

(2) Rejestr Obmiaréw
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Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do
Rejestru Obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy
beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a./ pozwolenie na budowe,
b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d./ protokoty z odbioru rob6t
e./ protokoty z narad i ustalen,
f.I korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, w jednostkach
ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Oferowym lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorficzenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pi$mie.

Obmiar odbywa¢ sie bedzie w obecnosci Inzyniera i podlega jego akceptacii.

7.2. Zasady okreslania ilosci roboét i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtaciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedag wyliczone w m3 jako diugosé
pomnozona przez Sredni przekro.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikaci
Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatéw rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢é wazone co najmniej raz
dziennie. Inzynier ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia, Zze
objeto$¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wcze$niejszej uzgodnionej, to cato$¢ materiatow przewiezionych
przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien nastepowaé w
punkcie dostawy.

Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze dokonywa¢ wazenia pojazddw w publicznych punktach wazenia na urzadzeniach wagowych
posiadajacych wazne $wiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

1.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzsze;
przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robét.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru
Obmiaru, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw rohot

W zaleznosci od ustalent odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera
przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b./ odbiorowi czesciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, STWIiORB i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilodci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego rob6t dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze koricowym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Zakoriczenie robot musi zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu sa;

-przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe STWIORB do odbioru
ostatecznego robdt,

-uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiarow

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowg i STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium akredytowane zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
na prébkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru probek. Proby do badan
odbiorczych dostarcza do Laboratorium Inzynier.

Podstawg do odbioru ostatecznego robot sg przede wszystkim wyniki badan Laboratorium niezaleznego od Wykonawcy i
Zamawiajgcego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jakosé i ilos¢ w poszczegdinych asortymentach jest zgodna z warunkami
Umowy, STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie beda podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,

- szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczer laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowe;j,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

- kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,

komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym

i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w

punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla danej pozycji

Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone

dla tej roboty w pkt. 9 STWIORB i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizne bezposrednig,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz
na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w skiad ktorych wchodza; ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty
urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty
dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placéw i bocznic,
ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji
robot i w okresie gwarancyjnym,

- opracowaniem przez wykonawce robdt dokumentacji z pomiaru porealizacyjnego zgodnie z GG - 01.12.00 niniejszego
opracowania,

- opracowaniem przez wykonawce robot tymczasowej organizacji ruchu,

- roboty wymagane do realizacji zaméwienia zgodnie ze sztukg budowlang i dokumentacjg techniczna,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycie w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest ostateczna i

wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t objetych tg pozycjg kosztorysowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogéinych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki

okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu roboét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
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opfaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:
usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.4 Roboty tymczasowe
W ramach zadania planuje sie¢ wykonanie robét tymczasowych zwigzanych z zabezpieczeniem drogi przed osuwaniem. W cenie
kontaktowej nalezy uwzgledni¢ wykonanie zabezpieczenia grodzicami stalowymi krawedzi jezdni na odcinku wzmocnienia skarp i
wymiany gruntow z wyciggnieciem grodzic.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D -01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
Kod CPV: 45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wysoko$ciowych. na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ
NR 4314W POPRZEZ BUDOWE DODATKOWEJ JEZDNI

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza;

sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktoéw gtéwnych osi trasy i punktdw wysoko$ciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie obiektow inzynierskich,
wyznaczenie sieci projektowanych
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
h) zabezpieczenie, przeniesienie punktdw geodezyjnych,
i) wyznacznie reperéw roboczych.
i)
1.3.2. Wyznaczenie przepustow

Wyznaczenie przepustow obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich
w sposoéb trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu.
1.3.3. Wyznaczenie istniejacych sieci uzbrojenia terenu

Wyznaczenie istniejacych sieci uzbrojenia terenu obejmuje zlokalizowanie uzbrojenia podziemnego w pasie rob6t oraz
wyznaczenie punktow charakterystycznych (punktoéw przeciecia osi oraz punktéw poczatkowych i korcowych) kanatéw, rurociggow i
0si pozostatego uzbrojenia wraz z pomiarem sprawdzajacym rzednych i Srednic uzbrojenia.
1.3.4. Wyznaczenie sieci uzbrojenia terenu

Wyznaczenie sieci uzbrojenia terenu obejmuje wytyczenie punktdéw charakterystycznych sieci uzbrojenia terenu
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaC pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢
$rednice od 0,15do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugo$ci okoto 0,30 m, a
dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

cooacoTe
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

OgoIne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktdéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace
w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczenn powinny byé¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkoéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, pofozonych poza granicg robdt ziemnych.
Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 100 metréw.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyrdwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre$lonej w dokumentacii
projektowe;.

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wieksze
niz 3 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjq projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna
odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia przepustow

Dla kazdego z przepustdw nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.
5.6. Wyznaczenie potozenia sieci

Dla kazdej projektowanej sieci nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
c) wytyczenie osi obiektu,
d) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogoline zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
o0gdlnych zasad okreéjonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Dla przeniesienia punktow geodezyjnych — sztuka,
Dla wykonania reperow roboczych — sztuka.
Dla wykonania zabezpieczenia/przeniesienia punktow geodezyjnych — sztuka.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie i wytyczenie obiektow inzynierskich,
Zlokalizowanie i wykonanie pomiaréw sprawdzajacych istniejacych sieci uzbrojenia terenu
wytyczenie punktéw charakterystycznych sieci uzbrojenia terenu
wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktdw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.
Cena 1 szt wykonania przeniesienia punktu geodezyjnego obejmuje:
wykonanie prac przygotowawczych,
wyniesienie i stabilizacje punktu geodezyjnego;
opracowanie dokumentaciji dla Zamawiajacego,
zakup i transport materiatow i sprzetu,
oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
koszt wszelkich odszkodowan dla os6b i instytucji, zwigzanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, w tym koszty wejscia w
teren i jego przywrocenie do stanu pierwotnego.

Cena 1 szt wykonania zabezpieczenia punktu geodezyjnego obejmuje:

wykonanie prac przygotowawczych,

wyniesienie i stabilizacje punktu geodezyjnego;

opracowanie dokumentacji dla Zamawiajgcego,

zakup i transport materiatow i sprzetu,

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWIORB, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
koszt wszelkich odszkodowan dla os6b i instytucji, zwigzanych z przeprowadzaniem prac pomiarowych, w tym koszty wejscia w
teren i jego przywrocenie do stanu pierwotnego.

gTWiORB
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.

Noakowdh

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D -01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
Kod CPV:45112000-5
Roboty w zakresie usuwania gleby.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4314W POPRZEZ
BUDOWE DODATKOWEJ JEZDNI”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych Szczeg6towe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé irozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— rowniarki,
—  spycharki,
— fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie rob6t
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport humusu
Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié transportem samochodowym. Wybér
$rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacii
projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw.
Zagospodarowanie hadmiaru humusu powinno by¢ wykonane przez Wykonawce.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjgtkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie
robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢é z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gteboko$ci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania
na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, lub wedtug faktycznego stanu wystepowania.
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Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca skiadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé
humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym. . .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakoSci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjgtej warstwy humusu gr. 10cm.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m?2 wykonania rob6t obejmuije:
— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D -02.00.00 ROBOTY ZIEMNE ]
D -02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog, ogrodzen i przepustéw , na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR
4314W POPRZEZ BUDOWE DODATKOWEJ JEZDNI”
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacii
drég i obejmuja;
¢ wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
¢ wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
e  budowe nasypéw drogowych,
e pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3.  Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.
1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5.  Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.
1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8.  Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.  Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.
Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie¢ znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.
Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani
nie rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;

|, =L
pds
gdzie:
Jo! - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
ds - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

u = de
le

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
l, = E,

0 El
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gdzie:

= - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
(4],

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

(4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy
innymi duzg wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmujq: geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM [13].
1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6Ine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00

,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie
prac objetych umowa, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zzrodet
wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okre$lone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie
oraz temperatury. Powinien byC to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepno$cig do gruntu. Wiasciwosci
stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z [6] i dokumentacjg projektowg. Geosyntetyk powinien posiadaC aprobate
techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg [4]

Lp. | Wyszczegdinienie | Jed- Grupy gruntoéw
wlasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty | piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina glina piasz-  czysta
pospotka gliniasta zwigzia, glina zwigzia,
piasek gruby rumosz gliniasty glina pylasta zwigzla
piasek $redni 2wir gliniasty "’ I ”t piaszezys-ty, i
piasek drobny pospotka gliniasta Engjoywysadzinowe
zuzel nierozpadowy piasek gliniasty

pyt, pyt piasz-czysty
glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

it warwowy
2 Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
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3 Kapilarno$¢

bierna Hko m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacii itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowaé¢ sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbag, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw byty wykonywane w
sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatlo stoneczne powinny
pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

OgolIne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopoéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmii -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rdwnosci skarp, powinny
by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych
i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnigjgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa i STWIORB. Szeroko$¢ dna i
gteboko$¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz = 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna
by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w STWIORB D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow
Nie dotyczy. . .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreSlonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacjq projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robdt
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 STWIORB D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaije tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar  szerokosci  korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicy
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szeroko$ci dna rowow | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
R>100m co 50 m na fukach o R < 100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci  powierzchni
korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni  korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu

8 Badanie zageszczenia gruntu [ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 600 m2

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz =10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
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Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
6.3.6. Rdwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byC zgodny z zatozonym dla odpowiednie;
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow
Nie dotyczy.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie spemiajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcq zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoline zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1998 Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKiA Warszawa, 2014.
13. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
Kod CPV:45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopdw w gruntach nieskalistych na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4314W POPRZEZ BUDOWE
DODATKOWEJ JEZDNI”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych i obejmujg wykonanie wykopéw w
gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z [12]
powinien charakteryzowa¢ sie grupg no$nosci Gi. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy
podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowg i STWIORB.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacii
projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezpo$rednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

A. Wskaznik zageszczenia ls

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia (Is), podanego wtablicy |.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych

Stefakopusu Minimalna warto$¢ ls dia drogi
KR3-KR6 KR1-KR2
Gdma warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na grebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00 097

JeZeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spefniaja, wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukgji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w tablicy I.

B. Wtémy modut odksztatcenia (Ez2)

- drogi kategorii ruchu KR3 —KR6 E2> 120 MPa,

- drogi kategorii ruchu KR1i KR2 E2> 100 MPa.

Wtorny modut odksztatcenia (E2) nalezy oznaczy¢ przy wtérnym (drugim) obcigzeniu ptyta o $rednicy > 30 cm zgodnie z normg PN-S-
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02205:1998. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Warto$¢ modutu E2 nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu
obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:
3
4As

w ktorym:

D - $rednica ptyty, mm;

Ap - przyrosty obcigzenia, MPa;

As - przyrost odksztatcenia, mm.
Liczba badan wskaznika zageszczenia Is lub wiémego odksztaicenia E2 powinna by¢ zgodna z normg PN-S-02205 ,Drogi samochodowe.
Roboty ziemne. Wymagania i badania" i powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach - nie mniej niz 2 pomiary w przekroju poprzecznym ( w
zaleznosci od szeroko$ci korony robét ziemnych), co 50 m lub zgodnie z tabelg 6.2 pkt. 8. Badanie sprawdzajace laboratorium Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego co najmniej raz na co piate badanie Wykonawcy. Jezeli grunty rodzime w podiozu wykonanego wykopu nie
majg wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia s lub wiémego modutu odksztalcenia Ez, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni,
podioze nalezy dogesci¢. Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by osiagniete przez bezposrednie zageszczenie gruntéw rodzimych, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia nosnosci gruntu podioza, zgodnie z zaleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzyskujac
wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
te czynnos$¢ budowlana. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni
korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkoéw obcigza
Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopdow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowe; i
STWIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
zapewnienie stateczno$ci skarp,
odwodnienie wykop6w w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gorne;j strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
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e rozplantowanie urobku na odktadzie,
e wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
o rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
Kod CPV: 45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypéw. na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4314W POPRZEZ BUDOWE DODATKOWEJ JEZDNI
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych Szczegdtowe Specyfikacie Techniczne nalezy odczytywac irozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacii
drdg i obejmuja wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Na warstwy nasypow 0,5m ponizej powierzchni robét ziemnych (dolne) stosowac:
e piaski o wskazniku réznoziarnisto$ci co najmniej 3,
e 0 mniejszym wskazniku mozna stosowa¢, jezeli préby na poletku doswiadczalnym wykazujg mozliwos¢ uzyskania
wymaganego zaggszczenia i potwierdzg to wyniki badar zageszczenia wykonanych warstw,
e najwieksza $rednica ziaren gruntu 200mm,
Na gorne warstwy nasypu o grubosci 0,5m stosowac:
e piaski grubo i $rednioziarniste,
o wskazniku réznoziarnisto$ci co najmniej 3,5
e wspolczynniku filtracji Kyo 25.2m/d ,
o zawartosci czastek < 0,075 mm <19%

o zawartosci czastek =0,02mm < 3%,

o kapilarno$ci biernej Hy, <],Om’
o wskazniku piaskowym wg PN-EN 933-8:2012 zat. A, SE>=35

o wskazniku nosnosci dla piaskéw drobnoziarnistych 2 10%,
e najwieksza $rednica ziaren 200 mm.

Grunt z wykopu nalezy stosowa¢ do dolnych warstw nasypu (jesli spetnia wymagania okreslone w niniejszej specyfikacii), a do
gbrnych tylko wowczas, gdy ilo$¢ gruntu z dokopu jest niewystarczajgca

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13
Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, pospoki Uwagi o przydat-

urzadzen

zageszczajacych grubo$¢ warstwy liczba przejsé nosci maszyn
[ m ] n *kk

Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 1)

gtadkie *

Walce statyczne | - - 2)

okotkowane *

Walce statyczne [ 0,2do 0,5 6do8 3)

ogumione *

Walce wibracyjne | 0,4 do 0,7 4do8 4)

gtadkie **

Walce wibracyjne | 0,3 do 0,6 3do6 5)

okotkowane **

Zageszczarki 0,3do0,5 4do8 0)

wibracyjne **

Ubijaki 0,2do 0,4 2 do4 6)

szybkouderzajace

Ubijaki o masie od 1 4 do 10 uderzen w punkt

do 10 Mg zrzucane z|2,0 do 8,0

wysokosci od 5 do 10

m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w
miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentaciji projektowej, w innych dokumentach umownych lub
przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po
jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢
przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
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Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedq wigczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentaciji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczyé roboty przygotowawcze, okreslone w
STWIORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0
do2,5m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nodnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wtornego modutu odksztatcenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podioza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wtdrnego modutu odksztatcenia (E2) dla podtoza nasypow

Ez>=
Kategoria ruchu drég Zjazdy Chodniki,
G1-80
KR1-2 G2-50
G3-35
KR3-5 G4 -25

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypdw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy
nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 ¢cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg
nasypu.
5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére okreslono w
dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
Nasypy nalezy wykonywa¢ metodq warstwowg, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.
Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

Grunty o réznych wiasciwo$ciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na catej szeroko$ci nasypul.
Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspétczynniku
K10 <105 m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig wody.
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Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie
uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.
Goérng  warstwe nasypu, o0 grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdow niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci Kio> 6 x 10 -5m/s i wskazniku réznoziarnistosci U >3.5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacie cementem, wapnem lub
popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.
Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.
Przy wykonywaniu nasypdw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub
materiatdw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz.
d).
Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Nie dotyczy.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Nie dotyczy.
5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nie dotyczy.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyto$ci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:
wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gdrnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nie dotyczy.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza
od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegblne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakoniczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy kiorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunac
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac na niej
nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. OgdIne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy
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Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca si¢ okresli¢ doSwiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja;

e w gruntach niespoistych +2 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okreslong w pktach 6.3.2 i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

a) wymagania dotyczace zageszczenia gruntow w nasypach i nosnosci.
Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szeroko$ci korpusu
spetnia¢ wymagania podane w tablicy ponizej.

Tablica. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ |s

Strefa nasypu

KR 3-5 KR 1-2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gteboko$ci od powierzchni robét ziemnych -2 m 1,00 0,97
Warstwa nasypu od powierzchni robot ziemnych ponizej: =2 m 0,97 0,95

Jezeli zageszczenie warstwy jest mniejsze od wymaganego, wéwczas wykonawca powinien spulchni¢ warstwy, doprowadzi¢ grunt
do wilgotno$ci optymalnej i ponownie zagesciC. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganych wskaznikow
zageszczenia — Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy grunt.
b)  wtdrny modut odksztatcenia (Ez)
Dla kontroli no$no$ci i zageszczenia podtoza nasypdw nalezy stosowaé jako kryterium zastepcze metody obcigzen ptytowych wg
zatgcznika do normy na roboty ziemne albo inne metody zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu nie powinien przekracza¢ 2,2 dlals=1,0i2,5dlals < 1,0
Witdrny modut odksztatcenia na powierzchni nasypu w zalezno$ci od kategorii ruchu powinien wynosic:
- dla KR1i2E22100 MPa
- dla KR 3-6 E2 2120 MPa

Dla warstw nasypéw na gtebokosci ponizej 0,2m wartosci wtérnego modutu odksztatcenia nalezy dostosowaC¢ do wymagan
okreslonych w normie PN-S-02205 z uwzglednieniem kategorii ruchu
i rodzaju materiatu z ktérego zbudowany jest nasyp

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prédbnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane na
terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdine
warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ sie¢ w granicach
wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie
5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejsé
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢
ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z
wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu.
5.4. Odkfady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w
czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
sq nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowej,
ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z
wykopu.
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Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie
okreslone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢ w
razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania
i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okre$lony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢
na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Wykonawce i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza
skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

e nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
e nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonaé tylko od gérnej strony wykopu,
dla ochrony od wody stokowej, przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponize;
wykopu, na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najcze$ciej wiejacych
wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentaciji projektowej. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie
[4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2%
do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny byé
obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub
inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacii
projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie
5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w pkcie 5.2
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:
e zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
e  zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
e odwodnienia,
e  zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3
oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i STWiORB.
Szczegolng uwage nalezy zwrdcié na:
badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw,
badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,
pomiary ksztattu nasypu.
odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw
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Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W
kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wiasciwosci.
Na warstwy nasypdw 0,5m ponizej powierzchni robét ziemnych (dolne) stosowaé:
e piaski 0 wskazniku réznoziarnisto$ci co najmniej 3,
e 0 mnigjszym wskazniku mozna stosowac, jezeli préby na poletku doswiadczalnym wykazujq mozliwos¢ uzyskania
wymaganego zaggszczenia i potwierdzg to wyniki badar zaggszczenia wykonanych warstw,
e najwigksza $rednica ziaren gruntu 200mm,
Na gorne warstwy nasypu o grubosci 0,5m stosowac:
e piaski grubo i $rednioziarniste,
o wskazniku réznoziarnisto$ci co najmniej 3,5
e wspotczynniku filtracii Ky 25.2m/d ,
o zawartosci czastek < 0,075 mm <19%

o zawartosci czastek =0,02mm < 3%,

o kapilarno$ci biernej Hy, <J,Om,
o wskazniku piaskowym wg PN-EN 933-8:2012 zat. A, SE>=35

o wskazniku no$nosci dla piaskéw drobnoziarnistych 2 10%,
e najwigksza Srednica ziaren 200 mm.
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegéinych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
e prawidtowo$ci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwo$ciach w nasypie,
e odwodnienia kazdej warstwy,
e grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na
500 m?2 warstwy,
e nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i
mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy [9], oznaczenie modutow
odksztatcenia wedtug normy [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
e jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci s,
e jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wg BN-8931-12:1977, a oznaczenie modutdéw odksztatcenia
wedtug PN-S-02205.
Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzoréw:

Ei= (3*Ap/4*As)*D

Eo= (3*Ap2/4*As2)*D

gdzie:
Eq - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E2 - modut wtorny odksztatcenia [MPa],
Ap - r6znica naciskdw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap2 - réznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskéw Ap [mm],
As2 - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Apz [mm],
D - $rednica ptyty [mm)].

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia mierzonego przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm nie powinien
przekraczac 2,2.
Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
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o  prawidtowos$ci wykonania skarp,
o szeroko$ci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami dotyczacymi pochyler i
dokfadnosci wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentaciji projektowej, STWIORB oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.
Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre$lonych w dokumentaciji projektowe;.
6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i STWIORB.
Szczeg6Ing uwage nalezy zwrdcié na:
o  prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
e odpowiednie wbudowanie gruntu,
o wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szeSciennych jako réznica ogoinej objetosci nasypow i ogdinej
objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu,
tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objeto$ci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu
0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreSlona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopow,
powiekszonej 0 objeto$¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie
54.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypu z gruntu z wykopu obejmuije:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie robGt prowadzonych w pasie drogowym,
- dogeszczenie podtoza nasypu do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu,
- transport z zatadunkiem i wytadunkiem urobku z wykopu,
- wszelkie koszty zwigzane z wbudowaniem nasypu,
- zageszczenie poszczegoinych warstw nasypu,
- doprowadzenie gruntu do wilgotnosci optymalnej, sypkiego przez osuszenie lub nawilzenie, a spoistego przez wymieszanie
z wapnem,
- formowanie nasypu do wymaganego profilu,
- doziarnienie gruntu z wykopu zwirem lub piaskiem grubym,
- koszt zatadunku, wytadunku i zakupu kruszywa doziarniajgcego,
- koszt transportu kruszywa doziarniajacego,
- wymieszanie gruntu z kruszywem doziarniajacym,
- wykonanie niezbednych pomiardw, badan i receptur,
- wykonanie odcinka do$wiadczalnego dla prébnego zageszczenia,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,
Cena wykonania 1 m?3 nasypu z gruntu z dokopu obejmuie:
- prace przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie robGt prowadzonych w pasie drogowym,
- dogeszczenie podtoza nasypu do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu,
- pozyskanie i utrzymanie dokopu,
- transport z zatadunkiem i wytadunkiem urobku z dokopu,
- wszelkie koszty zwigzane z wbudowaniem nasypu,
- zageszczenie poszczegolnych warstw nasypu,
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doprowadzenie gruntu do wilgotno$ci optymalnej, sypkiego przez osuszenie lub nawilzenie, a spoistego przez wymieszanie
z wapnem,
formowanie nasypu do wymaganego profilu,
wypetnienie materaca zbrojonego
doziarnienie gruntu z dokopu zwirem lub piaskiem grubym,
koszt zakupu kruszywa doziarniajacego,
koszt zatadunku, wytadunku i transportu kruszywa doziarniajacego,
wymieszanie gruntu z kruszywem doziarniajacym,
wykonanie niezbgdnych pomiardw, badan i receptur,
wykonanie odcinka do$wiadczalnego dla prébnego zageszczenia,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.
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D -03.00.00 ODWODNIENIE

D - 03.03.01 DRENAZ FRANCUSKI
Kod CPV: 45233000-9

Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych drenowaniem na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4314W POPRZEZ BUDOWE
DODATKOWEJ JEZDNI".
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (STWiIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. I.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem drenu
francuskiego - drenazu z owinigciem geowtoknina.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Drenaz system filtréw odsaczajacych i drenéw stuzacy do odprowadzenia wody.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i /
definicjami podanymi w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt | .4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do wykonywania drenazu nalezy stosowaé:
e zwiry grube 40-63mm wg PN-B-11111,
e widkniny o wystarczajacej wytrzymato$ci na przebicie (Srednia wytrzymato$¢ na przebijanie w warunkach
badania CBR powyzej 2kN),
e siatka stalowa ocynkowana o wymiarze oczka 10x10 gr. 1mm,
e rura perforowana fi200.
3. SPRZET
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 3. Sprzet uzywany do
uktadania drenazu musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sig
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu: koparki,
e fadowarki,
e plytowej zageszczarki wibracyjnej,
e  przewoznego zbiornika na wode,
e recznego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej STWIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych, ktére
pozwolg zachowac dobry stan materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D -00,00.00 ,Wymagania ogélne1' pkt 5.
5.2. Wykonanie drenazu francuskiego

Roboty rozpoczyna sie od wykonania rowka drenazowego z usunieciem urobku poza teren wykopu.

Odcinki wykopu nalezy umocni¢ wypraskami, $ciankami z grodzic stalowych lub inne zaproponowane przez Wykonawce i
zaakceptowane przez Inzyniera.

Nastepnie uktada sie warstwe geowtdkniny filtracyjnej na dnie rowka, / wywinigciem na zewnatrz/. Utozony cigg drenazowy
wypetnia sie projektowana obsypka filtracyjng, z jej doktadnym ubiciem. Nastepnie zawija sie geowtokning na wierzch zasypki i taczy
za pomocg metalowych szpilek z pretow stalowych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 6.
6.2. Badania i pomiary cech geometrycznych
W czasie prowadzenia robét Wykonawca bedzie dokonywat:
sprawdzenia zgodnosci z dokumentacja projektowq lokalizacji drenazu,
pomiaru spadku podtuznego dna; powinien wynosic i £ 0,5 %, przy spetnieniu warunku, ze nie powstanie
przeciwspadek;
pomiaru wymiaréw drenazu francuskiego; tolerancja dla szeroko$ci = 5 cm, tolerancja dla gtebokosci + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego drenazu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne. .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1m wykonanego drenazu francuskiego obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

wykopanie rowkdw,

zabezpieczenie rowkow wypraskami lub innymi elementami do wykopow wasko przestrzennych,

dostarczenie materiatow,

wbudowanie i zageszczenie materiatow.

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.  PR/EPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg
3. PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym.
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D - 02.04.01 WZMOCNIENIE NASYPU
Kod CPV:45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geosyntetykiem podioza nasypu na gruncie stabonosnym na zadaniu: ,ROZBUDOWA
DROGI POWIATOWEJ NR 4314W POPRZEZ BUDOWE DODATKOWEJ JEZDNI”

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
wzmocnienia nasypu za pomoca geosyntetyku zastosowanego przy budowie
- ZBROJENIE - geosiatka wzmacniajaca o wytrzymatosci min. wzdtuz pasma = 290 kN/m,

ZBROJENIE - geosiatka wzmacniajgca o wytrzymato$ci min. wzdtuz pasma = 420 kN/m,

ZBROJENIE - geosiatka wzmacniajgca o wytrzymato$ci min. wzdtuz pasma = 690 kN/m.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien syntetycznych jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuija;: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowtoknina - materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych spdjnosé jest zapewniona przez igtowanie lub
inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktdry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wiecej uktadéw przedz,
wibkien, filamentdw, tasm lub innych elementéw.

1.4.4. Geokompozyt - materiat zlozony z co najmniej dwoch rodzajéw potaczonych geosyntetykow, np. geowtdkniny i geosiatki,
uformowanych w postaci maty.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi
(przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie potgczonych elementéw wytrzymatych na rozcigganie, wykonanych jako ciggnione na goraco,
uktadane i sklejane lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podifoza nasypu - wykorzystanie wtadciwosci geosyntetyku przy rozcigganiu (wytrzymatosci,
sztywnosci) do poprawienia wtasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.9 Stabe podioze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetiajace wymagan, wynikajacych z warunkéw nos$nosci lub statecznosci
albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1 Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacijg projektowa i aprobata techniczng

Materiaty do wykonania wzmocnienia podtoza nasypu za pomocg geosyntetyku powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej oraz z aprobatg techniczng IBDIM.
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2.2.2 Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wtasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej (np.
geowtoknina, geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.).

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosyntetyku mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
zatgczniku 1 w zakresie wkasciwosci i wyboru materiatu.

Przy zastosowaniu geosyntetyku do oddzielenia korpusu nasypu od stabego podioza zaleca si¢ materiaty o wytrzymato$ci
co najmniej 8 kN/m oraz duzej odksztatcalnoSci (np. widkniny o wydtuzeniu przy zerwaniu co najmniej 40%); materiaty te powinny
zapewni¢ swobodny przeptyw wody.

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokos¢, dtugo$¢) moga byé
standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien (niektore wyroby moga by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢
opakowane w wodoszczelng folie, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywa¢ na wiasciwosci geosyntetykéw. Podczas przechowywania nalezy chroni¢
materialy, zwtaszcza geowtdkniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed diugotrwatym (np. parotygodniowym)
dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywa¢ wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo
na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzehn. Opakowania nie nalezy zdejmowaC az do momentu
wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczyC rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub
chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

2.2.3 Grunty na nasypy

Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 [3].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmochnienia geosyntetykiem podtoza nasypu
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) do uktadania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np.  przez podwieszenie rolki do wysiegnika
koparki, ciagnika, tadowarki itp.
b) do wykonania robot ziemnych
réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem sig¢ w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé geowtokniny.
Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00 [3].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podioza nasypu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
techniczng i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacii, pod
warunkiem uzyskania akceptaciji Inzyniera.
5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotyczq ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia przeszkdd, przygotowania
podtoza i ew. usuniecia gornej warstwy podtoza stabono$nego.

Odtworzenie trasy i punktdw wysokoSciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu i roboty rozbiérkowe powinny
odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.00.00 [2].

Przygotowanie podtoza wymaga:
— usuniecia drzew, krzewow, korzeni, wigkszych kamieni, ktore mogtyby uszkodzi¢ materiat geotekstylny, a takze ziemi roslinnej, o

ile jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),
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— wyréwnania powierzchni, najlepiej przez $ciecie tyzka w ruchu do tytu, aby uktadany materiat geotekstylny przylegat na catej
powierzchni do podfoza.
5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy ukfada¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu robét, kolejnosé
uktadania pasm, szeroko$¢ zaktadow, sposéb fgczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek uktadania ,pod gére”.

Geosyntetyki nalezy tak uktada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zakfady sasiednich pasm
powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nierdwnym lub w biezacej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli
pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szeroko$ci pasma, to mozna je uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wowczas szczegoinie
przestrzega¢ zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowac¢ (np. whitymi w
grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach
wymagane jest taczenie pasm, najczesciej na budowie za pomoca zszycia, potaczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadow i potaczen. W przypadku
dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych
poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowg wspotprace materiatu.

Jezeli szerokos¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiardw konstrukciji, to rolki materiatu mozna cig¢ na potrzebny wymiar
za pomocg odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby
nie spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowa¢ od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest rozktadana na cale;
powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane
z wiekszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykow. W takim przypadku celowe jest uktadanie najpierw bezpo$rednio na materiale
warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uktada¢ ,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcdw okotkowanych i innych ciezkich maszyn bezposrednio po
utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgodag Inzyniera mozna dopusci¢ ruch
ciezkich pojazdoéw kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napiecie materiatu, dzieki czemu lepiej
przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia sie zasypka.

Sposdb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiada¢ wymaganiom SST
D-02.00.00 [3].

5.5. Inne roboty

Do innych robét, nie nalezacych bezposrednio do zakresu robét przy wzmocnieniu geosyntetykiem podtoza nasypu moga
nalezec: nawierzchnia, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktére powinny by¢ ujete w
osobnych pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatébw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotllv’vosc Wartosci dopuszczalne
adan
1 | Oczyszczenie i wyrdwnanie terenu Cate podioze Wg pktu 5.3
2 | Zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, Kontrola biezaca W%?O?EE{E \:r;}acp
3 | Prawidlowo$¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacii
przyleganie do gruntu, wymiary, wielko$¢ Jw. projektowej, aprobaty
zakfadu itp. technicznej i pktu 5.4
4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowo$¢ pota-czen, Jw. Jw.
zakotwien, balastu itp.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robhét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
— m2 (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,
Jednostki obmiarowe innych robot sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podtoza,
— utozenie geosyntetyku.
Odbior tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2. SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej
SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m2 uktadania geosyntetyku obejmuije:
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
— uloZenie geosyntetyku.
Cena wykonania nie obejmuje robét innych, ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Inne dokumenty
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym.
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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D - 04.00.00 PODBUDOWA

D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
Kod CPV:45111000-8
Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego, na zadaniu: ,ROZBUDOWA
DROGI POWIATOWEJ NR 4314W POPRZEZ BUDOWE DODATKOWEJ JEZDNI”
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych Szczegotowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywa¢ irozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwo$ci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Nie wystepuja.
4.2. Transport materiatow

Nie wystepuja.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych rohot
5.2.1. Zasady ogdine

Wykonawca moze przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podioza dopiero po zakoniczeniu i odebraniu robot zwigzanych z
wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystapi¢ do
wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza i wykonywanie tych
robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
W wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem

pierwszej warstwy nawierzchni.
5.2.2. Profilowanie podioza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usungé btoto i grunt,
ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.
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Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu
w podiozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ co najmniej 10 c¢m, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy w p.5.2.5. Jezeli
rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do
profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ 3-4 przejSciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub
w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety
grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
5.2.3. Zageszczanie podioza
Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek nierdwnosci powstate
przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 .
Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy
p.5.2.4.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zaggszczeniu nie powinna rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz (wg [4]):

e wgruntach niespoistych +2,0%,
e wgruntach mato i $rednio spoistych + 0% i -2%.

5.2.4 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (lg)

Minimalna warto$¢ Ig

KR 1-2 KR 3-6
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 1.00
Na gtebokoéci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych lub terenu 0.97 1.00

Strefa korpusu

Minimalna warto$¢ Is gruntow kat. G2, G3 i G4 pod warstwami gruntéw stabilizowanych ulepszajacych podioze wynosi 0,97 zgodnie z
[4].

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyktad przez roztozenie folii lub inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do ukladania
podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
W czasie robdt Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujacq
zachowanie wymagan jako$ci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacii.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemoZliwe ze wzgledu na gruboziarniste
uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug [4]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2. Wtérny modut odksztatcenia powinien wynosi¢ 120 dla kategorii ruchu KR3-KR6 oraz 100 dla kategorii ruchu KR1 -
KR2.

Tablica 2.
Czestotliwo$é badan
" | Wyszczegolnienie badar Min. liczba badan na | M. powierzchnia  (m2)
P . o , przypadajagca na jedno
dziennej dziafce roboczej badanie

Z czestotliwoscig gwarantujaca spetienie wymagan przy
odbiorze, okre$lonych w p.6.2.

2. | Uksztattowanie pionowe osi koryta jw.

3. | Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu — badanie Is 2 600

1. | Szerokos¢, gtebokosc i potozenie koryta

Badania ptyta 30cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz na 600m2.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Zageszczenie podioza
Zageszczenie podioza nalezy kontrolowaé wg punktu 5.2.4i6.1.

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sig od szerokoci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnos$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ tata co 20m w kierunku podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne
nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 2cm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich
punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koricu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koricu
kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjq Projektowg z tolerancjg +0.5%.

6.2.5. Glebokos¢ koryta i rzedne dna

Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie
rzadziej niz co 100 m.

0Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.

6.2.7. Szeroko$¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ koryta nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm oraz -5 cm.
6.2.8. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-88/B-04481 p.5.1. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢
réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg +/-10%.
Tablica 1. Minimalne wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E2 [MPa] [7] dla zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza

Kategoria ruchu Grupa no$nosci podioza Wtérny modut odksztatcenia
>=E; [MPa]
KR1-6 G4 25

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 c¢cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoline zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
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zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podioza,
przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481
2. PN-EN 1097-5:2001
4. PN-S-02205
5. BN-77/8931-12
6. PN-88/B-04481
7

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu

Katalog Typowych Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych
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D - 04.02.01 WARSTWA ODCINAJACA.
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstw odcinajacej na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4314W POPRZEZ
BUDOWE DODATKOWEJ JEZDNI”
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Jako cze$¢ Dokumentdw Przetargowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumieé w zlecaniu
i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych zwykonaniem warstw
odcinajacej, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocnicze;.
Zakres obejmuje wykonanie warstwy odcinajacej z geowtdkniny separacyjnej o parametrach:
Wytrzymatos¢ na rozcigganie wzdtuz/wszerz min. 12kN/m.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania isktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinajacych sa;
— geowtokniny,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Nie dotyczy.
2.4. Wymagania dla geowtdkniny
Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke. Nalezy przyja¢ wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz/wszerz min. 12kN/m (o parametrach dgo/Ogo >1,2).
2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa
Nie dotyczy.
2.5.2. Sktadowanie geowtdknin
Geowtdkniny przeznaczone na warstwy odcinajacg nalezy przechowywa¢ w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach
czystych, suchych i wentylowanych.
3. SPRZET
3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Nie dotyczy.
4.3. Transport geowtéknin
Geowtokniny mogg byc¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczng,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
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— ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, tuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé geowtdkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to materiat do

wykonania warstwy odcinajace;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01.

Warstwy odcinajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacijg projektowa,
z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione wosi drogi i wrzedach réwnolegtych do osi drogi, lub winny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Nie dotyczy.
5.4. Odcinek prébny

Nie dotyczy.
5.5. Rozktadanie geowtoknin

Warstwe geowtokniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementow, ktore
mogg spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew ikrzewow). w czasie rozktadania warstwy
z geowldkniny nalezy spetni¢ wymagania okre$lone w STWIORB lub producenta dotyczace szerokosci na jakg powinny zachodzi¢
na siebie sasiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich fgczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podioza
gruntowego.
5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej, wykonanej z geowtoknin nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazdéw.

Lezacq wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozkladajac materiat ,od czota”, to znaczy tak, ze pojazdy
dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym materiale.
5.7. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byé utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej z geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
OgolIne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Geowltdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej powinny posiadac aprobate techniczna.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan ipomiardw dotyczacych cech geometrycznych izageszczenia warstwy odcinajace;
podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan
badan i pomiarow i pomiaréw

1 | Szerokos$¢ warstwy 10razyna 1 km

2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Rbwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne 10razyna 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

%)

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych iuksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rdzni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Drogowa Inzynieria Sp. z 0.0. Sp. komandytowa 54
(v2a)



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4314W POPRZEZ BUDOWE DODATKOWEJ JEZDNI”
BRANZA DROGOWA

6.3.3. Rdwno$¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata, zgodnie z norma [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja,
+0,5%.
6.3.5. Rzedne wysoko$ciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 c¢cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Nie dotyczy
6.3.8. Zageszczenie warstwy

Nie dotyczy.
6.3.9. Badania dotyczace warstwy odcinajacej z geowtdknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
zgodnos$¢ oznaczenia poszczegoinych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowe,
réwnos¢ warstwy,
wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich fgczenia,
zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentaciji projektowe;.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma

geowtokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione poprzez zwinigcie warstwy geowtokniny, i powtdrnie roztozenie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajace;.
8. ODBIOR ROBOT
OgolIne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

o 0O T QO

)
)
)
)

Cena wykonania 1m2 warstwy odcinajacej z geowtdknin obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techniczne;j,

— utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-EN 13242+A1
4. PN-EN 13043
5. PN-EN 13043
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986.
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D - 04.02.02 WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA.
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4314W
POPRZEZ BUDOWE DODATKOWEJ JEZDNI".

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogolna specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi obowiazujacq podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacii
technicznej (STWIORB) stosowanej jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji robét j.w

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej stosowanej jako czes$¢ podbudowy pomocniczej.
Zakres stosowania:

o  Wykonanie warstwy ulepszonego podtoza (w-wa mrozoochronna) z kruszywa naturalnego niezwigzanego 0/31.5 o gr.
20cm (CBR>=20%) w otulinie geowtokniny o wytrzymatosci min 35/35kN/m,

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogéblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
2.2.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna zawiera¢ sie w krzywych granicznych wg wykresu ponizej.
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Rys. 4. Mieszanka kruszyw 0/16 do gémej warstwy podloza ulepszonego

Rysunek 1 Krzywa uziarnienia dla warstwy mrozoochronnej
2.2.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w [31].

Rozdziat w | Wiasciwo$é Wymagania wobec kruszywa Odniesienie do tablicy
PN-EN KR1-5 w PN-EN 13242:2004
13242:2004

4.1-42 Zestaw sit # Zestaw podstawowy plus zestaw 1 Tabl. 1
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431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20 Tabl. 2
Gr80
Ga75
432 Ogolne granice i tolerancie | GTcNR Tabl. 3
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach po$rednich wg PN-EN 933-
1
433 Tolerancje typowego uziarnienia | GTENR Tabl. 4

kruszywa drobnego i kruszywa o | GTaNR
ciagtym uziarnieniu wg PN-EN

933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN- | Finr Tabl. 5
EN 933-4
a) Maks. Wartosci | Shkr Tabl. 6
wskaznika ptaskosci lub
b) Maks. Wartosci
wskaznika ksztaltu
4.5 Kategorie procentowych | Cnr Tabl. 7

zawarto$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN

933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-En 933-1 Tabl. 8
a) W kruszywie grubym, faeklarowana
b) W kruszywie drobnym | faekiarowana
4.7 Jakos¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, | -
a tylko w mieszankach p. 2.2-2.4
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg | LAnr Tabl. 9
PN-EN 1097-2, kategoria nie
wyZzsza hiz
53 Odpornos¢ na Scieralnie | MoeDeklarowana Tabl. 11
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-1
54 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001 | deklarowana -
rozdziat 7,8 lub 9
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- | WemNR

6:2001, rozdziat 7, 8 lub 9 (w | WA242 ™
zalezno$ci od frakcji)

6.2 Siarczany  rozpuszczalne  w | ASnr Tabl. 12
kwasie wg PN-EN 1744-1

6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg pn- | Snr Tabl. 13
en 1744-1

6.4.2.1 Statosé objetosci zuzla | Vs Tabl. 14

stalowniczego wg PN-EN 1744-
1:1998, rozdziat 19.3

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuZlu | Brak rozpadu -
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-En 1744-1:1998, p. 19.1

6.4.2.3 Rozpad Zelazawy w zuZlu | Brak rozpadu -
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1:1998 p. 19.2

6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie | Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych
wg PN-EN 1744-3 przepisdw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb kofcowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg | SBrabekiarowana -

PN-EN 1367-3, PN-EN 1097-2
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733

Mrozoodporno$¢  na  frakc;i
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1

Skaty magmowe i przeobrazone: F4
Skaty osadowe: F10
Kruszywa z recyklingu: F10 (F25™()

Tabl. 18

Zatacznik nr
C

Sktad materiatowy

deklarowany

Zatacznik nr
C,
podrozdziat
C.34

Istote cechy srodowiskowe

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédiach kruszywa pochodzenia
mineralnego.

**( - pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
***( - w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é.

. Wymagania wobec mieszanek Lo
Rozdziat w niezwigzanych przeznaczonych do Odniesienie do
PN-EN Wiasciwos¢ . . tablicy w PN-EN
13285 zastosowania w wars!me ulepszonego 13285
podioza
4.31 Uziarnienie mieszanek 0/16; Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytéw; kategoria UF UF15 Tabl. 2
432 Minimalna zawarto$¢ pytéw: kategoria LF LFnr Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0Cy0 Tabl.4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 1 Tabl.5i6
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarienia
442 poszczegolnych partii- pordwnanie z - Tabl. 7
deklarowang przez producenta warto$cig (S)
449 Wymagania wobec jedn'o.ro.dnoéci uzialrnienia i Tabl. 8
na sitach kontrolnych- réznice w przesiewach
45 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik piaskowy SE ), 35 i
CO najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097- LAnr -
1, kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, deklarowana -
kategoria Moe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa F10 )
8/16 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia |s= 1,0 i moczeniu w wodzie 220 -
96 h, co najmniegj
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
45 odsaczajacej po z'ageszczeniu wg metoiiy . >=0,0093 i
Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp6tczynnik filtracji k co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej,
% (m/m) wilgotno$ci optymalnej wg metody 70-100 -
Proctora
Wiekszo$¢ substanciji niebezpiecznych
okreslanych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodiach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do -
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

“)Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2

2.3 geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku i jego wtasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentaciji projektowej (np.

geowtdknina, geotkanina, geokompozyt, georuszt itp.).
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Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokos¢, dtugo$¢) moga byé
standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamdwien (niektore wyroby moga by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny byé
opakowane w wodoszczelna folie, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinieciem.

Warunki sktadowania nie powinny wplywaé na witasciwosci geosyntetykow. Podczas przechowywania nalezy chronié
materialy, zwlaszcza geowtdkniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dtugotrwatym (np. parotygodniowym)
dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywaé wytacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo
na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowaé az do momentu
wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub
chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- réwniarek,
- walcdw statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport materiatéw stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w
STWIORB D-04.02.01 ,,War§twy odsaczajace i odcinajace” pkt 4.2.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
L,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach
nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie warstwy mrozoochronnej o grubosci powyzej 20 cm,
to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapic do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi
czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo nakfadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z [8].
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowany w warstwe mrozoochronna, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
warto$ci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Nie dotyczy.

5.5. Rozktadanie geowtdknin

5.4. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy ukfada¢ na podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu robét, kolejnosé
uktadania pasm, szeroko$¢ zaktadow, sposob taczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek uktadania ,pod gére”.

Geosyntetyki nalezy tak uklada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaklady sasiednich pasm
powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podiozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nierwnym lub w biezacej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli
pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szeroko$ci pasma, to mozna je uktada¢ wzdtuz osi. Nalezy wéwczas szczegoinie
przestrzegaC zachowania zaktadu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowa¢ (np. wbitymi w
grunt pretami w ksztatcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach
wymagane jest taczenie pasm, najczesciej na budowie za pomoca zszycia, potaczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadow i polaczen. W przypadku
dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych pasm, rozwijanych
poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowg wspotprace materiatu.

Jezeli szerokos¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiardw konstrukciji, to rolki materiatu mozna cig¢ na potrzebny wymiar
za pomocg odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby
nie spowodowacé sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastepowa¢ od czota pasma na utozony materiat, po czym zasypka jest rozktadana na catej
powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie powinny by¢ zrzucane
z wiekszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykéw. W takim przypadku celowe jest ukfadanie najpierw bezposrednio na materiale
warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uktada¢ ,dachéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowato podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcdw okotkowanych i innych ciezkich maszyn bezposrednio po
utozonym materiale geotekstylnym. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ ruch ciezkich pojazdéw kotowych po materiale, jesli
powstanie kolein powoduje wybranie luzéw i napiecie materiatu, dzigki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny
nastepnie wypetnia sie zasypka.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin
Nie dotyczy.
5.7. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej
Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania:
— kruszyw, wedtug zasad okre$lonych w STWiORB D-04.04.00 pkt 6,
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i
odcinajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czesto$¢ oraz zakres badar i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan [
badan i pomiaréw pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razyna 1 km
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2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 | Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

%)

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz

kruszywa raz na 100 m?

9 | Uziarnienie mieszanki 2 prébki na 100 m2

10 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 prébki na 100 m2

11 | Zageszczenie warstwy 3 prébek na 100 m2

12 | Badanie wiasciwosci | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa wg pkt 222
D.04.02.02

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata, zgodnie z norma [7].

Nieréwno$ci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.

Nierdwnosci nie mogq przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzyé taczng grubo$é tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem gruboSci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnanie
i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy, okreslony wg [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.Jezeli jako kryterium dobrego
zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z norma, [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odcinajacej z geowtdknin

Nie dotyczy.

6.3.10. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy,
z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.11. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z [1]
(metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug [5].

6.3.12. Zageszczenie podbudowy
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Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg [27] i nie rzadziej
niz raz na 1000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
Es

< 22

E2 >= 140MPa, E1 >=80MPa.
6.3.13. Whasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okre$lonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badar petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokoSci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuije:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji
projektowej i specyfikaciji techniczne;j,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— utozenie geosyntetyku,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane zostaty podane w STWIORB D-04.04.00.
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D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
Kod CPV:45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni i autostrad i drog

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR
4314W POPRZEZ BUDOWE DODATKOWEJ JEZDNI".
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako cze$¢ Dokumentdw Przetargowych Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni moze by¢ emulsja asfaltowa wedtug PN-EN
13808[6].
2.3. Wymagania dla materiatow

Rodzaje emulsji asfaltowych do poszczegoinych przeznaczen powinny by¢ zgodne z zatacznikiem krajowym do normy [6].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Uktadana warstw asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa llo$¢ pozostatego lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego AC Podbudowa z mieszanki niezwigzanej 05+0,7
Warstwa wigzaca z AC Podbudowa asfaltowa 0,3+05
Warstwa $cieralna z AC Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwa Scieralna z SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,32

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajacego pézniej przewody.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cinienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od iloci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczng,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umoZliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie powierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna byC skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomoca weza z dyszg rozpryskowg). Temperatura lepiszcza powinna miesci¢ sie¢ w przedziale od 20 do 40°C. W razie potrzeby
emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepko$é.
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umoZliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od iloSci emulsji asfaltowej czas ten wynosi:

- 8h w przypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m2,

- 2hw przypadku zastosowania 0,5- 1,0 kg/m2,

- 0,5h w przypadku zastosowania do 0,1- 0,5 kg/m2.
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Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Nalezy stosowaé mleczko wapienne jako zabezpieczenie.
5.4. Ograniczenia wykonywania robot

Nie nalezy skrapia¢ mokrego poditoza. Nie nalezy prowadzi¢ robdt w czasie wystepowania mgty, opadéw atmosferycznych i
silnego wiatru, a takze gdy temperatura powietrza w cieniu jest nizsza od 10°C.
5.5. Kryterium szczepnos$ci miedzywarstwowej
Ocene sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych nalezy wykona¢ w oparciu o bezpo$rednie $cinanie, przeprowadzane w
aparacie cinajacym na prébkach cylindrycznych o $rednicy 100 lub150 mm w temperaturze +20°C. W badaniu nalezy wykona¢
prébki odwiercone z nawierzchni. Podstawg badania jest bezpo$rednie Scigcie stykajacych sie warstw ze statym, wynoszacym 50
mm/min przyrostem przemieszczenia w plaszczyznie potaczenia migedzywarstwowego i okreslenie maksymalnego naprezenia
$cinajacego.
Odwiert powinien byc¢ tak przeprowadzony, aby rdzen uzyskany byt bez uszkodzen, z gtadkg pobocznica bez rowkéw na powierzchni,
prostopadle do gornej powierzchni drogi.
Podstawowe wymagania w odniesieniu do prébek
Grubos¢ warstw- Aparat $cinajacy wg Leutnera wymaga minimainej grubosci warstw od 30 mm dla warstwy odcinanej (gérnej
warstwy). Natomiast warstwy lezace ponizej muszg tacznie wykazywac dtugo$¢ minimum 70 mm, przez co mozliwe jest stabilne
(pewne) umocowanie rdzenia w aparacie $cinajacym. Doktadne oznakowanie granic warstw oraz ustalenie ich grubosci nalezy
przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem badania $cinania i termostatowania.
Kryteria szczepno$ci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w warstwach asfaltowych przestawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Kryteria szczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera w temperaturze +20°C

Potaczenie warstw Kryterium szczepno$ci miedzywarstwowej
Scieralna-wiazaca 1,0 MPa
Wiazaca-podbudowa 0,7 MPa
Podbudowa-podbudowa 0,6 MPa

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okre$lenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okrelenia wymaganej ilodci lepiszcza w zaleznoSci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robét
Z czestoScig uzgodniong z Inzynierem nalezy prowadzi¢ kontrole ilo$ci rozktadanego lepiszcza wedtug PN-EN 12272-1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub
uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
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— zabezpieczenie mleczkiem wapiennym,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
6. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i
kruszywa

Drogowa Inzynieria Sp. z 0.0. Sp. komandytowa 68
(v2a)



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4314W POPRZEZ BUDOWE DODATKOWEJ JEZDNI”
BRANZA DROGOWA

D - 04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI
POWIATOWEJ NR 4314W POPRZEZ BUDOWE DODATKOWEJ JEZDNI”

1.1 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych stanowig Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t na drogach wojewodzkich zarzadzanych przez Inwestora.

1.2 Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy

zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego grubosci 15, 20cm.

1.3 Okreslenia podstawowe

1.3.1 Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skiadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.3.2 Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.3.3 Partia - wielko$¢ produkciji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielong( np. fadunek wagonowy, fadunek samochodu
ciezarowego, tadunek barki) lub hatde, ktoéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych
warunkéw. Przy ciagtym procesie produkcyjnym, jako partie nalezy przyjmowaé ilos¢ wyprodukowang w ustalonym
czasie.

1.3.4 Podbudowa - dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej , ktdre mogg by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

1.3.5 Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.3.6 Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o roznych wiasciwo$ciach.

1.3.7 Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP)- stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana przez producenta wyrobu
budowlanego (kruszywa do mieszanki niezwigzanej oraz mieszanki), podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i
postanowienia przyjete przez producenta powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposéb
w formie zapisanej polityki i procedur.

1.3.8 Stosowane skroty
ZKP Zaktadowa Kontrola Produkcji
% m/m procent masy,

NR  brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

1.3.9 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D-M-00.00.00 ,"Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.3.10 .Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2 Materiaty do wykonania robot
2.2.1 Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg,
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2 Materialy wchodzace w skfad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa;
o  kruszywo,
¢ woda do zraszania kruszywa
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2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

o kruszywo naturalne lub sztuczne,
o kruszywo z recyklingu,

e pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.
Do warstwy podbudowy z mieszanek niezwigzanych moga by¢ stosowane nastepujace mieszanki : 0/31,5,0/45,0/63.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4[24] i PN-EN 13242[14] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy.

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do
zastosowania

Punkt w warstwie podbudowy pod nawierzchnig
g Metoda . .. )
Wtasciwosc badania PN-EN drogi obcigzonej ruchem
kruszywa wg 13242 kategorii KR3 + KR4
14
[14] pomocniczej zasadniczej
0,063;0,5;1; 2;4,5,6; 8;11,2; 16; 22,4; 31,5;
Zestaw sit # - 4.1-4.2 45; 63190 mm
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Gc85/15. Gc80/20.
Uziarnienie 933-1(3] | 4.3.1 R -
Uziarnienie Uziarnienie
mieszanek kruszywa mieszanek kruszywa
wg rysunkach 1a-3a wg rysunkach 1-3
Kat. GTc20/15
(tj. dla stosunku D/d =2
i sita 0 po$rednich
wymiarach D/1,4 ogdine
. . . . i 20-
0gél tol granice wynosza 20
goine ~ granice | olerancle PN-EN Kat. GTcNR 70% przechodzacej
uziarnienia kruszywa grubego na 4.3.2 . . . .
: . : 933-1[3] (tj. brak wymagania) masy i graniczne
sitach posrednich .
odchylenia od typowego
uziarnienia
deklarowanego przez
producenta wynoszg
+15%)
Kruszywo drobne: kat.
GTr10
(§.  procent  masy
przechodzacej  przez
, sito gorne D: 5%, sito
Kruszywo drobne: Kat. | 1y ™00, sito0,063
. N GTeNR (). brak a0
Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN . mm:3%).

. wymagania), kruszywo .
kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1[3] 4.3.3 . Y Kruszywo o ciggtym
ciggtym uziarnieniu 0 Ciaghym UZIaml.emu' uziarnieniu:

\I;Iatr.naG;I'r:\il:)R (t. brak kat GTa20
ymag (§.  procent  masy
przechodzacej  przez
sito gorne D: 5%, sito
D/2: 20%, sito
0,063mm: 4%)
Ksztatt  kruszywa , .grubego, - PN-EN Kat. Fln - Kat. Flso
maksymalne wartosci wskaznika 4.4 . . (tj. maksymalna
L 933-3[4] (tj-brak wymagania) » L.
ptaskosci wartos¢  wskaznika
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ptaskosci wynosi <
50)
Kat. Slss
Ksztaft  kruszywa , .grubego, L PN-EN Kat. Sinr (tj. maksymalna
maksymalne wartosci wskaznika 4.4 . . iy .
933-4[5] (tj.brak wymagania) warto$¢  wskaznika
ksztattu .
ksztattu wynosi < 55)
Kategorie procentowych Kat. Cooy3
zawartosci ziaren o powierzchni (tj. masa ziarn
przekruszonej lub tamanych oraz przekruszonych lub
ziaren catkowicie zaokraglonych w PN-EN 4s Kat. Cnr tamanych wynosi 90
kruszywie grubym 933-5[6] ’ (tj.brak wymagania) | do 100 %, a masa
ziarn catkowicie
zaokraglonych
wynosi 0 do 3 %)
Zawartos¢ pytow w  kruszywie Kat. foekiarowana Kat. fpekiarowana
grubym¥*) PN-EN (ti. ~masa  frakgji (tj. masa frakgcji
933-1[2] 4.6 przechodzacej przez | przechodzacej przez
sito 0,063 mm jest > | sito 0,063 mm jest >
4) 4)
Zawartosc pnyW w kruszywie Kat. fDekIarowana Kat. fDekIarowana
drobnym#*) (tj. masa frakcji (tj. masa frakcji
PN-EN . .
933-12] 4.6 przechodzgcej przez przechodzgcej przez
sito 0,063 mm jest > sito 0,063 mm jest >
22) 22)
Jakos¢ pytow Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych
- 4.7 frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek
Odpornos¢  na rozdrabnianie Kat. LAso Kat. LAao
kruszywa grubego PN-EN (tj. maksymalna (tj. maksymalna
1097- 5.2 wartos¢ wartos$¢
2[13] wspotczynnika Los wspotczynnika Los
Angeles < 50) Angeles < 40**)
Odpornos¢ na Scieranie kruszywa Kat. Kat.
grubego PN-EN 53 MbopeDeklarowana (tj. | MpeDeklarowana (tj.
1097-1 ) wspotczynnik mikro- | wspodtczynnik mikro-
Devala >50) Devala >50)
Gestosc¢ ziaren PN-EN
1097- 5.4 Deklarowana Deklarowana
6[9], roz.
7,819
Nasigkliwos¢ .
bKatchmNR . k(ti Kat. WemNR
PN-EN V\;Z ‘g’}f{;‘j%a”'a) at (tj. brak wymagania)
1097- | 55i ue "\ kat. WA22***¥) (t].
maksymalna warto$¢ L2
6[9], roz. 7.3.2 TR maksymalna wartos¢
7,8i9 nasigkiwosci nasigkliwosci <2%
’ < 2% masy) 2 -
masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN Kat. ASxg Kat. ASa
1744- 6.2 . . . .
1[11] (tj. brak wymagania) (tj. brak wymagania)
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN Kat. Sng Kat. Sng
1744- 6.3 . . . .
1[11] (tj. brak wymagania) (tj. brak wymagania)
Statosc objetosci zuzla PN-EN Kat. Vs Kat. Vs
stalowniczego 1744- 6.4.2.1 (tj. pecznienie £ 5 % (tj. pecznienie <5 %
1[11], objetosci). Dotyczy objetosci). Dotyczy
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roz. 19.3 zuzla z klasycznego zuzla z klasycznego
pieca tlenowego i pieca tlenowego i
elektrycznego pieca elektrycznego pieca
tukowego fukowego
Rozpad krzemianowy w Zzuzlu PN-EN
wielko- piecowym kawatkowym 1744- 6.4.2.2 Brak rozpadu Brak rozpadu
1[11], p.
19.1
Rozpad zelazawy w  zuzlu PN-EN
wielkopiecowym kawafkowym 1[7143_ 6.4.2.3 Brak rozpadu Brak rozpadu
p.19.2 [
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744- 6.4.3 , . .
srodowiska wg odrebnych przepiséw
3[12]
Zanieczyszczenia ) 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto
o i plastik, moggcych pogorszy¢ wyréb korncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN Kat. SBLa Kat. SBra
1367-3 (tj. wzrost | (tj. wzrost
i PN-EN 7.2 wspotczynnika Los | wspodtczynnika Los
1097- Angeles po | Angeles po
2[13] gotowaniu < 8%) gotowaniu < 8%)
Mrozoodpornosé na frakcji Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fa (tj.
kruszywa 8/16 mm PN-EN zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
1367- 733 osadowe: kat. Fio, kruszywa
1[10] z recyklingu: kat. Fio (F25**)
Sktad materiatowy i Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
Zat. C pochodzenia mineralnego. Jednak w
- pkt odniesieniu do kruszyw sztucznych i
C3.4 odpadowych nalezy badac czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
*)  tgczna zawarto$¢ pytdéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
***) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie
jedynie kruszywa charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35  ****) W przypadku, gdy
wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢

2.2.4 Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajacq wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy, powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
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d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania

w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2 Transport materiatow
Kruszywa oraz mieszanki kruszyw niezwigzanych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu najlepiej samowytadowczymi, w
warunkach zabezpieczajacymi je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, rozsegregowaniem, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2 Zasady wykonania robét
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. wbudowanie mieszanki,
4. roboty wykoriczeniowe.
5.3 Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
5.4 Przygotowanie podtoza
Podtoze pod podbudowe z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ nosne, dla ktérego wtérny modut odksztatcenia E2 wynosi:

e  Dlaruchu KR3-4 2120 MPa

Podtoze powinno by¢ rowne, dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodnie z dokumentacjg projektowa,
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

—=5 (O

dB8s
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetiony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca. Lub odpowiednio dobrang geowtdkning lub
geotkanine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny /geotkaniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku

aso _ ,
oo9p =" @

W ktérym :

dso- wymiar boku oczka sita, przez ktéra przechodzi 50%(m/m) ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo — umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtokninie/geotkaninie w
ilosci 90% (m/m);wartos¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny/geotkaniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny byé
ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.
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Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaC naciagniecie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.5 Projektowanie mieszanki niezwigzanej
5.5.1 Postanowienia ogéine
Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projekt sktadu mieszanki kruszywa oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci inzyniera/ Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy .Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami
wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy , okreslonych w tablicy 4.
Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nierbwnomiernosci warunkéw wykonawczych.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wtasciwosci, spetniajac
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowa¢ sie réwnomierng
wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych
kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.5.2 Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy stosuje sie mieszanke kruszyw 0/31,5, 0/45 oraz 0/63 mm . Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwo$ci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu
po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2[16].
Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okre$lana wg PN-EN 933-1 [3]powinna byé zgodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac,
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodq
Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Nie okre$la sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy .
Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1[3] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej nalezy okresli¢ wedtug PN-EN
933-1[3]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1-3 oraz 1a-3a, odpowiednio dla rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1-3 i 1a-3a pokazano réwniez
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki S deklarowana przez
dostawce/producenta.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 1-3 oraz 1a-3a.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do warstw podbudowy

zasadniczej.
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Rys. 1a. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

pomocniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/45 mm do warstw podbudowy zasadnicze;.
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Rys. 2a. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej.
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Rys. 3a. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do warstw podbudowy pomocniczej.
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Oprocz wymagan podanych na rysunkach 1-3 oraz 1a-3a, wymaga sie aby 90% uziarniern mieszanek zbadanych w ramach ZKP w

okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tabelach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia
mieszanek.

Tabela 2. Wymagania wobec jednorodnoSci uziarnienia na sitach kontrolnych —poréwnanie z deklarowang przez producenta
warto$cig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren

sfabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.

Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S).
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito(mm),%(m/m)
MM 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315
0/31,5 15 15 17 18 - 18 - 18
0/45 15 15 17 - 18 - +8 - 18
0/63 - 15 15 17 - 18 - 18 +8
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia
(rys. 1-3 oraz 1a-3a) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tabeli 2,
ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagania wobec ciggfosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réZznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimaln i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
Mieszanka, réznice w pzresiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek]
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2122 4 16/31,5
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 25 -
0/63 - - 4 15 - - 7 | 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej i pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odno$nie wrazliwo$ci na mréz (wskaznik SE), dotycza,
badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2[16].

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile
szczegbtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania
okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2[16] w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.

CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47[17], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstw podbudowy.

Wymagania wobec mieszanek

Rozdziat w niezwigzanych przeznaczonych do o
normie PN- Wiasciwosé podbudowy Odniesienie do
EN 13285 - - PN-EN 13285
pomochniczej zasadniczej
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5;0/45;0/63 Tabl. 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF UF12 | UFg Tabl. 2
4.3.2 Minimalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF LFnr Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCg Tabl.4i6
uziaﬁ?g\r’lvi: wg Kizywa
441 Wymagania wobec uziarnienia Iys uziarnienia wg Tabl.5i6
y rys. 1-3
1a-3a
45 Wrazliwos¢ na mroz: wgka?qik piaskowy SE¥), 40 45 )
€O najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy fakci
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, LAso LAss -
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos$¢ na Scieranie (dotyczy fakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, Deklarowana -
kategoria MDE
Mrozoodporno$¢ (dotyczy fakcji 8/16 odsianej z F F )
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 ! ¢
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96h, > 60 >80 )
€O najmniej B -
45 Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej, % 80-100 )

wilgotno$ci optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN
13286-2[16]

Drogowa Inzynieria Sp. z 0.0. Sp. komandytowa 78
(v2a)




Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4314W POPRZEZ BUDOWE DODATKOWEJ JEZDNI”
BRANZA DROGOWA

5.6 Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagtos¢
produkcji zgodna z receptq laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4
zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatacznik B.

5.7 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu

i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowa.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci,

takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane.

Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona
W sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysoko$ciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymainej, okre$lonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481[23 ](metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalinej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg pkt.6.3.4.

5.8 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/ Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtadciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej
STWIORB.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3 Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw Wykonawcy

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy zasadniczej i pomocniczej mieszanek kruszyw niezwigzanych podano w
tabeli 5.

Tabela 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej
Czestotliwos¢ badan

. Minimalna liczba Maksymalna diugose Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegblnienie badan . . .| odcinka przypadajaca .
badan na dzienne; . . warstwy przypadajaca na
. . na jedno badanie : .
dziatce robocze; (jezdnia) jedno badanie (m?)
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; Uziarnienie mieszanki i wilgotnos$¢ 1 500 mb 2000
Zageszczenie
2 | - Wskaznik zageszczenia 2 co najmniej 10 probek | 00
. E na zadaniu
3 Nosnos¢
-0znaczenie modutu odksztatcenia 2 - €0 najmniej w dwoch 5000
- wyznaczanie ugiec przekrojach na kazde
1000 m
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi/ Inspektorowi
Nadzoru.

6.3.3 Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug metody préby Proctora, zgodnie z PN-EN
13286-2 [16] z tolerancjg +10%-20%.Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wediug PN-EN 13286-47[17].

6.3.4 Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia (lIs=1,0 wg metody
Proctora).No$no$¢ warstwy nalezy badaé metodg obcigzen ptytowych(metoda VSS).

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zageszczenia i no$no$¢ podbudowy nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac
obcigzenie koricowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik % zgodnie.

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzordw:

EL:-t_"._s,D E:=.L"._.s:

gdzie:

E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E2 - modut wtorny odksztatcenia [MPa],

Ap - rznica naciskow w cyklu obcigzania w przedziale 0,25 — 0,35[MPa],

Zageszczenie podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidtowe ,gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

=22

h||h
= |t

Wielko$¢ E2 na podbudowie pomocniczej dla KR3- KR4 nie powinna by¢ mniejsza niz 140 MPa (E1 nie mnigj niz 80 MPa) , a na
warstwie podbudowy zasadniczej dla KR3-KR4 nie mniejszy niz 180 MPa (E1 nie mniejszy niz 100 MPa).

6.3.5 Whasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.2.3.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.4 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1 Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw Wykonawcy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tabela 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z mieszanki kruszyw niezwigzanych
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Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badar i pomiaréw

1 Szeroko$é co50m

w sposob ciggty planografem albo co 50 m tatg

2 Rownosc podiuzna na kazdym pasie ruchu

3 Rowno$¢ poprzeczna co50m

4 Spadki poprzeczne Eo .50 m na odc. prostych oraz co najmniej w 5 miejscach
azdego tuku

5 Rzedne wysoko$ciowe co50m

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 50m

7 Grubo$¢ podbudowy co 50 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukédw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 ¢cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikoéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25
cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nie moga przekraczac:

¢ 10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej

o 20 mm na powierzchni podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosSciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi powinny miescic¢ sie w podanych odchyleniach :
o dla podbudowy zasadniczej od 0 cm do -2 cm.
o dla podbudowy pomocniczej od +1 cm do -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Odchytki grubosci po zageszczeniu , w stosunku do podanej w projekcie, nie powinny przekraczaé + 2 cm.
Niezaleznie od tego musi by¢ zachowany pakiet warstw konstrukcji nawierzchni, zatozony w dokumentaciji przetargowej.

6.5 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1 Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktdre wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych

w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie, do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 ¢cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie jej na petng grubos$¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie..

6.5.2 Niewtasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera /Inspektora Nadzoru,
uzupetione nowym materiatem

o odpowiednich wiasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy .

7.0BMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli ww. warunki odbioru robét daty wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami. W takiej sytuacji
Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z ww. warunkami odbioru i przedstawic je do ponownego odbioru.
Odbior powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,
zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,
dostarczenie sprzetu,
przygotowanie podtoza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej no$nosci,
opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
wykonanie odcinka prébnego,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roziozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy podbudowy w czasie robdt,
odwodnienie terenu na czas prowadzenia robot,
uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,
odwiezienie sprzetu,
wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i postanowien
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
9.3.Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1Normy

1. PN-ENISO 14688-1 - Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis

PN—EN ISO 14688-2 - Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow Cze$¢ 2: zasady klasyfikowania

PN-EN 933-1 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 - Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 - Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren

PN-EN 933-5 - Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-9 - Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania biekitem
metylenowym

8. PN-EN 1097-5 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

9. PN-EN 1097-6 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

10. PN-EN 1367-1 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

11. PN-EN 1744-1 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

12. PN-EN 1744-3 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metodg bromowg

13. PN-EN 1097-2 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

14. PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

15. PN-EN 13285 - Mieszanki niezwigzane. Wymagania

16. PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

17. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 47: Metoda
badania do okre$lenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

18. PN-EN 1008-1 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

19. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

20. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

21. BN-70/8931-06 Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

23 PN-B-04481Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

10.2. Inne dokumenty

24. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych — WT-4 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIA, Warszawa 2014

26. Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych (EOTA): ,Non-reinforcing hexagonal geogrid for the
stabilization of unbound granular layers by way of interlock with the aggregate”, TR 041, pazdziernik 2012
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D -04.05.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

ook wh

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy, na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4314W POPRZEZ BUDOWE
DODATKOWEJ JEZDNI”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako cze$¢ Dokumentdw Przetargowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg [17].

Zakres robét objety STWIORB:
o  Warstwa podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego CBGM 0/16 stabilizowanego cementem C3/4 gr. 15¢cm.
o  Warstwa podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego CBGM 0/16 stabilizowanego cementem C5/6gr. 15¢m,
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
kruszywowej, ktdra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe.
1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw

ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach, zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-04.05.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-04.05.00 pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku klasy 32,5 wg [11], Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Rys. 1.3. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/16

Tablica 1. Wtaciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1| Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgodq
Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$é do robot.
2.3. Grunty.

Nie dotyczy.
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2.4. Kruszywa.
Wymagania wobec kruszywa oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242. Dopuszcza sie stosowanie
nastepujace rodzaje kruszyw:
a) Kruszywo naturalne,
b) Kruszywo sztuczne,
Wymagania wobec kruszywa dla warstwy podbudowy podaje tablica 1.1 (ponizej).
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i
dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow

kruszyw.

Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub warto$ci Odniesienie
N . do PN-EN
W odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy : 13242: 2004
Rozdzial/ punkt w normie PN-EN 13242 : : — — -
Zwigzanej warstwy podbudowy pomochniczej, | zasadniczej
ulepszonego podtoza
0;063;0,5;1; 2;4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;63i 90
41 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Gc 80720,
431 Uziarnienie wg PNEN 933-1 Gr80, Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR Tabl. 3
wg PNEN 933-1
Tolerancje typowego uziamienia GTANR
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTa NR’ Tabl. 4
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN933-1
Ksztalt kruszywa grubego- wg PNEN Fl 50
933-4 a) maksymalne wartoSci fl Tabl. 5
44 wskaznika ptaskosci lub Dekarowana
Eé;\{l;i(usymalne warto$ci wskaznika S/ Desimonans Sl 50 Tabl. 6
Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powierzchni
45 przekruszonej lub tamanych oraz Cnr Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
46 isjvgzgtxfechgymvy)g PN-EN 933-1 a) w fDekiarowana Tabl. 8
46 g%g\/_:«uszywm drobnym ) wg PN-EN fDekiarowana Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie wi LA 50
52 PN-EN 1097-2 kategoria nie w?/zsza niz Aw Tabl. 9
Odporno$¢ na Scieranie kruszywa
53 grubego wg PNEN 1097-1 ’ MoehR Tabl. 11
Gesto$¢ wg PNEN1097- 6:2001,
54 roidzia+ 7,% albo 9 Dekdarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-
59 6:2031, rozdziaig7, 8 albo 9 Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg . - Kruszywo kam.; AS0,2; Tabl. 12
) PN-EN 17441 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS1,0 '
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN - Kruszywo kam.; SNR; Tabl. 13
) 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S2 '
Sktadniki wptywajgce na szybkos$é
6.4.1 wigzania i twardnienia mieszanek Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego
6421 | wgPN-EN Vs Tabl. 14
17441:1998.Rozdziat 19.3
6422 Rlozpad' krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
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PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.3 Wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744- 1:1998, p.19.2
643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg
o PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4 Zani . Brak Zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik,
4. anieczyszczenia s
mogacych pogorszy¢ wyrdb korncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
72 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBua
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7 (jesli kruszywo nie spetni
732 warunku WA242, to nalezy zbada¢ jego Whu2 Tabl. 16
réznorodno$¢ wg p.7.3.3. tablicy 1.)
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa
8/16 wg PN-EN 1367-1 (badanie F4
7.3.3 wykonywane tylko w przypadku, gdy Tabl. 18
nasigkliwo$¢ kruszywa przekracza
WA242)
Zzﬁczcng(f Sktad materiatowy deklarowany
Wiekszos¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Zatacznik C, Istotne cechy Srodowiskowe zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
pkt C3.4 odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

‘) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
") Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sig¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 1.2.3.1.
™) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.5. Woda.

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiada¢ wymaganiom [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania
wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociagowa. Brak
réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace.

Zgodnie z pkt. 1.1.4 [30].

Za zgodg Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymato$¢ kruszywa stabilizowanego cementem

powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.5 [30].
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-04.05.00 pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-04.05.00 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiIORB D-04.05.00 pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i
podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.2.1. Mieszanka
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach z
tych samych Zrédet i o takich samych witasciwo$ciach jak te ktére beda zastosowane w okre$lone;j iloSci wyrobu. Skiad mieszanki
projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek (System 1) zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w
formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymato$ciowe przyjmowa¢ nalezy wg tablicy 1.4.
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Wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc mieszanki oznaczonej wg PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymato$ci na
$ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie pielegnacji np. Rc7, Rc14, Rc28.

Tablica 1.4 Klasy wytrzymato$ciowe wg PN-EN 14227-1

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPA
Wytrzymato$¢ charakterystyczna Re Klasa wytrzymatosci
Prébki walcowe H/Da=2,0 Probki walcowe H/Da=1,0p
1 15 20 Cis2
2 3,0 40 Can
3 5,0 6,0 Cste
aH/D= stosunek wysokosci do $rednicy probki | bH/D=0,8 do 1,21

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w STWIORB D-04.05.00 pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Dla podbudowy pod jezdnie, powierzchnie przejezdne, piercien ronda zgodnie z tablicg 1.5 [30].
5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji kruszywa metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzej$ciowych lub
jednoprzejsciowych.

Kruszywo przewidziane do stabilizacji powinno by¢ spulchnione i rozdrobnione.

Po spulchnieniu kruszywa nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszyé w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych rdwnomierne i kontrolowane dozowanie.
Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna kruszywa jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, kruszywo
powinno by¢ osuszone przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu kruszywa nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace w ilosci okre$lonej w
recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego kruszywa w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Kruszywo powinno by¢ wymieszane z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodno$é na okreslong gtebokosSc,
gwarantujacq uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczegolng uwage nalezy zwrdcic na jednorodno$¢ wymieszania kruszywa w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu kruszywa z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie dokiadnie wymieszaé. Wilgotno$¢
mieszanki przed zageszczeniem nie moze roznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roziozenia cementu na kruszywie do momentu zakoriczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2
godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji
projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzystaé prowadnice
podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predko$¢ podawania materiatéw powinna byé
ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j z tolerancja +10% i -20% jej warto$ci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej
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rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi€ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rownosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
5.7. Grubos¢ warstwy
Orientacyjna grubos$¢ poszczegolnych warstw z kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna przekraczaé:
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé w dwoch
warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze by¢
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug
metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych

lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWIORB.
Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podituznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace
sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg
by¢ zakoniczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢ zakoriczone
nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia) nie mniejszego niz1.00.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg byé
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sq wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg,
krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé
poprzeczng spoing roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakoficzeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, hie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujq spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy kruszywa stabilizowanego cementem podano w STWIORB D-04.05.00 pkt 5.5.
5.11. Odcinek prébny

Nie dotyczy.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w STWiORB D-04.05.00 pkt
54.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w STWIORB D-04.05.00 pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw zgodnie z ustaleniami STWIORB D-
04.05.00 pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w STWIORB D-04.05.00 pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy podano w STWIORB D-04.05.00 pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWIORB D-04.05.00 pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-04.05.00 pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robot podano w STWIORB D-04.05.00 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-04.05.00 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w STWIORB D-04.05.00 pkt 10.
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D - 04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z betonu cementowego, na
zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4314W POPRZEZ BUDOWE DODATKOWEJ JEZDNI”
1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z betonu cementowego pod zatoke autobusowa i wyspy dzielace (20/25) gr. 20cm (KR3).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na
Sciskanie odpowiadajacej klasie betonu C30/37 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni, stuzacy do
przenoszenia obcigzen od ruchu na poditoze.
1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C20/25),
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.
1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie sie piyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w cze$ci gérnej przekroju poprzecznego.
1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub
zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na
goraco.
1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki
uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.
1.4.9. Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa sztucznego,
wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.
1.4.10. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielkos¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = deo : d1o, gdzie deo -
$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, d+o - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu.
1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogoine” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjq projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub SST oraz z aprobatg techniczng IBDIM.
2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé cementy odpowiadajagce wymaganiom [8] klasy 32,5: cement
portlandzki CEM I, mieszany CEM I, hutniczy CEM Il lub inne zaakceptowane przez Inzyniera.
2.2.3. Kruszywo

Wymagania wobec kruszywa oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242. Dopuszcza sie stosowanie nastepujace
rodzaje kruszyw:

a) Kruszywo naturalne,

b) Kruszywo sztuczne,

c) Kruszywo mieszae (Atb+c).

Wymagania wobec kruszywa dla warstwy podbudowy podaje tablica 1.1 (ponizej) [13].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe i

zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i
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dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow
kruszyw.
Whasciwosé Deklarowane kategorie lub warto$ci Odniesienie
Rozdziat / punkt w normie PN-EN 13242 W odniesieniu do zastosowania kruszywa | do  PN-EN
do warstwy 13242: 2004
Zwigzanej warstwy podbudowy zasadniczej
4.1 Frakcja / Zestaw sit # 1,2,4,5.6,8,11.2, 16,224, 31.5,45,6390 | Tabl. 1
Frakcja 0/31.5
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20 Tabl. 2
Gr80
Ga75
432 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GreNR Tabl. 3
grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1
433 Tolerancie  typowego uziarnienia  kruszywa GTeNR Tabl. 4
drobnego i kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN- GTaNR
EN 933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne wartosci Flso Tabl. 5
wskaznika ptaskosci wg PN-EN 933-3 )
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne wartosci Slso Tabl. 6
wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4 )
4.5 Kategorie procentowe zawarto$ci ziaren o Chr Tabl. 7
powierzchniach przekruszonych lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow ) w kruszywie grubym wg PN-EN faekiarowana Tabl. 8
933-1
4.6 Zawartos¢ pytdw ) w kruszywie drobnym wg PN- faekiarowana Tabl. 8
EN 933-1
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan -
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg LAso Tabl. 9
PN-EN 1097-2
5.3 Odporno$¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MoeNR Tabl. 11
5.4 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6: 2001 rozdziat 7,8 lub 9 deklarowana -
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6: 2001 rozdziat 7,8 deklarowana
lub 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN Kruszywo kamienne: ASO,2; Tabl. 12
1744-1 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy: AS1,0
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 Kruszywo kamienne: SNR; Tabl. 13
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy: S2
6.4.1 Sktadniki wptywajace na szybko$¢ wigzania i deklarowana
twardnienia mieszanek zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 Statos¢ objetoSciowa zuzla stalowniczego wg PN- Vs Tabl. 14
En 1744-1: 1998, rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w Zzuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, pkt. 19.1
6.4.2.3 Rozpad Zelazawy w Zzuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, pkt. 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744- | Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska
3 wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto,
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koAcowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 wg SBLa
PN-EN 1097-2
732 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7 (jesli WA2:2 Tabl. 16
kruszywo nie spetni warunku WA242, to nalezy
zbadan jego mrozoodporno$é wg p. 7.3.3 tab. 1)
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7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakcji 8/16 w PN-EN F4 Tabl. 18
1367-1 (badanie wykonywane tylko w przypadku,
gry nasiakliwos¢ kruszywa przekracza WA242

Zat. C pkt | Sktad mineralogiczny deklarowany -
C.3.4

Zat. C pkt | Istotne cechy Srodowiskowa Wiekszos¢ substanciji niebezpiecznych -
C.34 okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptasko$ci

**) taczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg pkt. 1.2.3.1
(30]
***) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w [12]

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielegnacji podbudowy nalezy uzywa¢ wody okreslonej w [10].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.
2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wigzania i twardnienia, poprawy wiadciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia
zawartosci cementu moga by¢ stosowane domieszki wedtug [9].

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca sie¢ wykona¢ badanie zgodno$ci w
laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.
2.2.6. Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajace w szczelinach

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowej nalezy stosowa¢ specjalne masy zalewowe, wbudowywane na gorgco
lub na zimno, wzglednie wkiadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng IBDIM.
2.2.7. Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, stal zbrojeniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w
[10].
2.2.8. Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnaciji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
— preparaty powtokowe,
— folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwg wikniny o
grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie wodg.
2.2.9. Beton
Zawarto$¢ cementu.
Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas ekspozycii
betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy. Klasa konsystencji
mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna wynosié: S1 (od 10 mm do 40 mm),
S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).
Wymagania dla betonu
Beton do podbudowy powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg wytrzymato$ci na Sciskanie C30/37 wedtug PN-EN 206 zgodnag z
wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206 i PN-B-06265, oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w
dokumentacji projektowej. Beton podbudowy powinien wykazywa¢ odporno$¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem
mrozoodporno$ci wedtug PN-B-06250 nie mniejsza niz: F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3.

Srednia wytrzymalosé na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z [10], nie powinna byé mniejsza niz 80%
wartosci Sredniej wytrzymato$ci probek niezamrazanych.
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3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielko$ci betoniarek,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— ukfadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
— mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
— walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcdw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Masy zalewowe, wkiadki uszczelniajace, materialy do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w
aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukcja i sposob wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku 1.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie podbudowy,
3. pielegnacje podbudowy,
4. roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usungg przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd..
Zaleca sie korzystanie z ustalent SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych
5.3.2. Przygotowanie podtoza
Grunty na podioze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania.
Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z wymaganiami SST D-
04.01.01 [4].
Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odpowiadaé wymaganiom SST D-02.00.00 [3].
Rzedne podtoza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchyleh wigkszych niz + 2 cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg [10]):
a) w gdrnej warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium metoda | lub |1,
b) w warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,
€) W nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zageszczenia uzyskanego jak wyze;.
W przypadku wystepowania w podtozu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku réznoziarnistoci nie
wiekszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami lotnymi.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wigkszym niz 5), oraz wskazniku piaskowym
wiekszym niz 35 i niskiego poziomu wdd gruntowych nie stwarzajacego niebezpieczerstwa nadmiernego nawilgocenia gruntu
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bezposrednio pod nawierzchnig, dopuszcza sig uktadanie warstwy betonu na gruncie miejscowym po uprzednim utozeniu na nim
warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do 3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.
5.3.3. Warstwa odsaczajaca

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej, zapewniajgcej dobre odprowadzenie wody na
podiozu nieprzepuszczalnym, to powinna ona odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.02.01 [5].

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to grubo$¢ warstwy odsaczajacej powinna wynosi¢ co najmniej 15 ¢cm, a
materiat na warstwe odsaczajaca powinien by¢ mrozoodporny o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci nie mniejszym niz 8 m na dobe.
5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom [10] oraz punktu 2.2.9 niniejszej specyfikacji.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé probne zaroby w celu sprawdzenia wiasciwo$ci mieszanki w
zakresie oznaczenia konsystenciji, zawartosci powietrza i oznaczenia gestosci.

5.4.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza si¢
wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki
betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegdw
specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszanke betonowg o skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé w wytworniach betonu,
zapewniajacych ciggtos¢ produkciji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb zabezpieczajacy
przed segregacjq i wysychaniem.

5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowe;

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprzetu, zapewniajacego réwnomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych rob6t, w tym o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa sie za pomoca maszyn poruszajacych sie po prowadnicach. Prowadnice
powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetniaty réwnoczesnie role deskowan i dlatego od strony wewnetrznej powinny byé
zabezpieczone przed przyczepno$cig betonu (np. nattuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny byé przytwierdzone do
podtoza w sposéb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciggto$¢ na ztaczach. Powierzchnie styku prowadnic z
mieszankg betonowg musza by¢ gtadkie, czyste i pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe wymaganej niwelety, spadkow
podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpiC nie wczesniej niz po uptywie 36 godzin od zakofczenia betonowania ptyt w temperaturze
otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia nizszej - nie wczeéniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny byé
zdejmowane bez uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania $lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie uktadarkg
mechaniczna, ktora przesuwajac sie formuje ptyte podbudowy, ograniczajac jg z boku deskowaniem $lizgowym, bez stosowania
prowadnic.

5.4.5. Zbrojenie piyt

Nie dotyczy.

5.4.6. Zageszczanie mieszanki betonowe;

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé odpowiednie mechaniczne urzadzenia wibracyjne,
zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢
widoczne lub powinny znajdowa¢ sie bezpo$rednio pod powierzchnia.

5.4.7. Szczeliny

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz
1,5:1.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywaé na catej grubo$ci ptyty w miejscach ustalonych w dokumentacji projektowe;
oraz dodatkowo w bezposrednim sasiedztwie przepustéw oraz miedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata
dtuzej niz 1 godzing.
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Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi
do gtebokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy z elementami
infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-asfaltowych to
szczeliny, szerokosci od 3 mm do 5 mm po pierwszym nacieciu betonu na gtebokos¢ okoto 35% grubosci plyty, nalezy pozostawié
bez poszerzania ich i wypetniania zalewa.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy Swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2.8. Nalezy to wykonac¢ przed uptywem 90 min od chwili zakoriczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej wtdkniny nalezy utrzymywac jg w stanie wilgotnym
w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przediuzy¢ do
14 dni.

Stosowanie innych $rodkow do pielegnaciji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowa i SST. Do robét wykofczeniowych nalezg prace

zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

5.7. Zasady ukfadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepng warstwe nawierzchni mozna ukfada¢ po osiagnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowanej
wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,

certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykonaé badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$¢ badan Warto$ci
dopuszczalne
1 2 3 4
1 | Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie raz na etapie projek- wgpktu2i5
materiatow, ustalenie sktadu mieszanki towania sktadu mie-

szanki i przy kazde;
Zmianie materiatu

2 | Badania w czasie robot

— rzedne podfoza gruntowego na 0,1 dugosci wg 5.3.2
odbieranego odcinka
— zageszczenie podioza gruntowego w 3 przekrojach na wg 5.3.2

kazdej dziatce roboczej

1 2 3 4
— konsystencja mieszanki betonowe; 2 razy w czasie zmiany |wg 2.2.9
roboczej
— wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie raz dziennie wg 2.2.9
— zgodno$¢ utozenia zbrojenia 1/5 liczby piyt wg dokumentacii
projektowej

3 | Badania odbiorcze po wykonaniu
podbudowy
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grubo$¢ podbudowy

nasigkliwos¢ betonu w podbudowie

raz na kazde 2000 m
dtugosci odbieranego
odcinka

odchytka grubosci
+1cm,
nasigkliwos¢ wg [10]
i pktu 2.2.9

mrozoodporno$¢ betonu w podbudowie

badanie stopnia
mrozoodporno$ci F150,
czestotliwosé: raz w
trakcie budowy / seria
12 kostek 10cm

wg
(10]

szeroko$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

odchytka szerokosci
+5cm

rowno$¢ w przekroju poprzecznym

10razyna1kmiw

prze$wity miedzy fatg

punktach gtéwnych a powierzchnig < 12
tukédw poziomych mm
spadki poprzeczne jw. odchylenia + 0,5%
spadkow
zaprojektowanych
rzedne wysoko$ciowe podbudowy na 0,1 dtugosci odchylenie + 10 mm
odbieranego odcinka od rzednych
podbudowy zaprojektowanych
réwnos$¢ podbudowy w profilu w dziesieciu migjscach | nieréwno$ci <
podiuznym (badania planografem lub na kazde 1000 m 12 mm
latg 4-metrowa) dtugosci odcinka
wytrzymatos¢ betonu w podbudowie w trzech losowo wg

(metoda nieniszczaca lub na probkach
wycietych)

wybranych miejscach
na kazdym kilometrze

[10]

uksztattowanie osi w planie

co 25 m i punktach
gtéwnych fuku dla
autostrad i drog eks-
presowych i co 100 m

odchylenie od osi
zaprojektowanej

< 3 cm dla auto-strad
i drég eks-

dla pozostatych drog presowych i 5 cm dla
pozostatych drég
2 3 4
rozmieszczenie i wypetienie szczelin w dwdch miejscach ogledziny zgodnosci
losowo wybranych na | z dokumentacjg
kazde 2000 m diugo$ci | projektowq
odcinka

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podtoza,
Odbior tych rob6t powipien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikaciji techniczne;,

— przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9 3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace
6. D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa
7. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Polskie normy
8.  PN-EN 197-1: 2002 Cement. Cze$¢ I: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
9.  PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
10.  PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszona. Wymagania i
badania

10.3. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
12. WT-4, 2010 Mieszanki niezwigzane
13. WT-5, 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym
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D - 05.00.00. NAWIERZCHNIA

D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4314W
POPRZEZ BUDOWE DODATKOWEJ JEZDNI
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni
kostkowych - z kostki kamiennej rzedowej uktadanej wachlarzowo o wymiarach:

e 15/17 spoinowanej piaskiem kwarcowym na bazie zywic epoksydowych na podsypce cementowo piaskowej 1:4 gr. 3cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje wyrobow
2.2.1. Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych wg [19]. Do wykonania nawierzchni nalezy
zastosowac kostke kamienng 15x17.
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymatoSciowe Klasa |
1 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, MPa, nie mnigj niz: 160
2 | Badanie $cieralno$ci metoda A, w cm, nie wigcej niz 0,2
3 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5
4 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie - spadek $redniej wytrzymatosci na $ciskanie po 56 20.0

cyklach, w %, nie wigcej niz ’

Tolerancie wymiarowe dla kostki kamiennej zgodnie z [19].

2.2.2. Podsypka cementowo - piaskowa
Podsypke cementowo piaskowag pod nawierzchnig¢ z kostki kamiennej nalezy wykona¢ w proporcji 1: 4. Wymagania odno$nie
cementu i piasku podano w ST D.08.01.01. Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom [19].

2.2.3. Kruszywo- spoina
Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ mieszaning kruszywa mineralnego z bezrozpuszczalnikowg zywicg epoksydowg
przeznaczong do stosowania pod ruch pojazdow ciezarowych.
Parametry techniczne spoiny:
— wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 48 h = 25 MPa (metoda badan wg PN-B-04500:1985)
— calkowicie przepuszczalna dla wody (metoda badan wg PN-EN 12390-8-2009)
- produkt nienasigkliwy (wg procedury badawczej IBDIM Nr PB/TB-1/22:2008)
— wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach = 30 MPa (metoda badan wg PN-B-04500:1985)
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- wytrzymato$¢ na zginanie = 8 MPa (metoda badan wg PN-B-04500:1985)
— skurcz po 28 dniach sezonowania max. 0,65 mm/m (metoda badan wg PN-B-04500:1985)
- produkt mrozoodporny :stopien mrozoodpornosci = F150 (stan spoiny po 150 cyklach zamrazania i odmrazania — bez zmian
— brak uszkodzen) (wg procedury badawczej IBDIM Nr PO-2)
— warto$¢ pH - 10-12
2.24. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom [23]. Bez badania mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
4

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypemita catg powierzchnie $rodka transportowego. Na tak
utozonej warstwie nalezy bezpo$rednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé w pryzmach.

Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem
i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Wykonana podbudowa powinna odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentacji techniczne;.:
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne
drogowe, odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.4. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowa¢ podsypki podsypke cementowo-piaskowg 1:4 grubosci
3cm,
Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej STWIORB oraz z [12].
Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i STWIORB.
Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na
$ciskanie R7 =10 MPa, R2s = 14 MPa..
5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowe;.
Podsypke cementowo - piaskowg nalezy wykonac z przygotowanej mieszanki cementowo - piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie
podsypki polega na recznym rozscieleniu mieszanki cementowo - piaskowej na wykonanej podbudowie.
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5.5.2. Wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej
Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktadaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Roboty zwigzane z ustawieniem kostki kamiennej wykonane bedg recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Przy wykonywaniu
nawierzchni nalezy bezwzglednie przestrzegaC zaprojektowanych spadkow. Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien byé
zgodny z Dokumentacja.
Projektowa i powinien by¢ dostosowany do wielko$ci kostki. Przy réznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia
tukowego, ktdry nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.
Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4
szerokosci kostki.
5.5.3. Wypetnienie spoin miedzy kostka kamienng,
Fugowane szczeliny powinny mie¢ minimalne wymiary; szeroko$¢ 5 mm, gtebokos¢ 30 mm liczac efektywng grubosé fugi. Zaleca sie
wykonanie fugowania na catg gleboko$¢ szczeliny. W przypadku matego obcigzenia mechanicznego powierzchni dopuszcza sie
wykonanie fugi na gtebokos¢ 50% grubosci kostki z zachowaniem efektywnej minimalnej gtebokosci fugi 30 mm. Maksymalne
wymiary szczeliny to: szerokos¢ 50 mm, gteboko$¢ 200 mm.
5.5.4. Ubijanie kostki
Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac¢ obnizenie kostek do wymaganej niwelety.
Drugie- lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego. Drugi ubicie
nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory
ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.
5.5.5. Wypetnienie spoin

Spoiny pomiedzy kostkami nalezy wypetni¢ bezrozpuszczalnikowa dwusktadnikowg zywica epoksydowa..
5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposdb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa polega na polaniu
nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie
nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w
zalezno$ci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnig nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, kt6rej spoiny zostaly wypetnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu bezpo$rednio po
wykonaniu, bez czynno$ci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna odda¢ natychmiast do
ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uznac za ukoriczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Wszystkie materiaty uzyte do rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie 2. niniejszej ST.

6.3. Badania i kontrola w trakcie robét
Kontrola wykonania nawierzchni polega na biezacej ocenie zgodno$ci z Dokumentacijg Projektowa i obejmuije:
- badanie zwykte kostki kamiennej,
- badania podsypki cementowo-piaskowej pod wzgledem sktadu oraz grubosci warstwy,
- badania ustawienia kostki kamiennej pod wzgledem spadkow oraz szeroko$ci i réwnosci spoin,
- badania wypetnienia spoin.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnosé¢
Nierdwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma [18].
Nierdwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysoko$ciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi
08§ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki
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Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢
pomiarow badar i pomiaréw

1 | Spadki poprzeczne

2 | Rzedne wysokosciowe

3 | Uksztattowanie osi w planie

4 | Szeroko$¢ nawierzchni

5 | Grubos¢ podsypki
W 3 przekrojach na wykonanych powierzchniach oraz w
miejscach budzacych watpliwosci podczas oceny wizualnej

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okre$lone w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

18.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

19.  PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni

drogowych
20.  PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane -- Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
21.  PN-EN 12390-8- Badania betonu -- Cze$¢ 8: Gteboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem

2009

22. IBDIM Nr PB/TB- Badanie nasigkliwo$ci betonu wg PN-88/B-06250
1/22:2008

23. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu
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D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR
4314W POPRZEZ BUDOWE DODATKOWEJ JEZDNI”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych Szczegétowe Specyfikacie Techniczne nalezy odczytywaé irozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1. Specyfikacja obejmuje wykonanie warstwy $cieralnej:

e AC 11S50/70, gr. 4 cm warstwa $cieralna KR1-2

e AC 11S PMB 45/80-55 gr. 4cm, KR3
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg [47] i [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z [65].

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gbrna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetiacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralne;

PMB — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiladciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

— (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

, . Gatunek lepiszcza
Kategoria ruchu Mieszanka polimeroasfalt
KR1-2 ACI1S PMB 45/80-55

Asfalty drogowe powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tabela 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591:2002[23].

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
b- badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C r?"}] PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zapionu, °C | PN-EN 22592 230
nie mniej niz
Zawartosc¢ sktadnikow
4 rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99
nie mniej niz m/m
Zmiana masy po starzeniu (ubytek i i
5 lub przyrost), % PN-EN 12607
B 1 0,5
nie wiecej niz m/m
6 Pozostata pgnetra_CJ_a po starzeniu, % PN-EN 1426 50
nie mniej niz
7 Temperatura migknienia po °C | PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz
8 Wazrost temp. migknienia po °C | PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura +a_mI|V\{os_<?| Fraassa, °C PN-EN 12593 8
nie wiecej niz
10 Indeks penetraciji - PN-EN 12591 Brak wymagan
11 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wymagan
12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595 Brak wymagan

Tabela 3. Wymagane wtasSciwosci dla asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55, wg PN-EN 14023:2011
[Ap1:2014[62]
e Metoda Agfalt
Wiasciwosci badania Jednostka modyfikowany
PMB 45/80-55
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Wyma- klasa
ganie
Penetracja w 25°C PN-E[£\11]1426 0,1 mm 45-80 4
Temperatura mieknienia PN'E[£\12]1427 °C >55 7
Sita rozciggania | PN-EN 13589
. (metoda z [55] o
Kohezja duktylometrem PN-EN 13703 Jiem2 23w5°C 2
50mm/min) [57]
. PN-EN
Zmiana masy 12607-1 [31] % <0,5 3
Odpornosé Pozosta{g PN-EN 1426 % > 60 7
. penetracja [21]
na starzenie Warost
temperatury PN-I?£\|2]1427 °C <8 2
migknienia
Temperatura zaptonu EN l?BOS]ZSQZ °C > 235 3
Temperatura famliwosci PN-E[291]2593 °C <-15 7
Nawrét sprezysty w 25°C PN'E[§11]3398 % > 70 3
PN-EN 13399
Stabilno$¢ magazynowania. [52] °c <5 2
Rdéznica temperatur mieknienia PN-EN 1427 -
[22]
Spadek temperatury mieknienia PN-EN
po starzeniu 12607-1 [31] o b
wg PN-EN 12607-1 PN-EN 1427 C TBR 1
[22]
Nawrdt sprezysty w 25°C po PN-EN
starzeniu 12607-1 [31] % > 50 4
wg PN-EN 12607-1 PN-EN 13398 0 B
[51]

b TBR - To Be Reported (do zadeklarowania) - wtasciwos¢ do zdeklarowania przez producenta

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiadaC automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowaC wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004[45] dla
wypetniacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004[45].

Tabela 5. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1-4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne 2 tablica 24 w

PN-EN 13043
Jakos¢ py’fc’?w we_d#ug Ffl_\l--EN 933-9, MB:10
kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, 1% (m/m)

nie wyzsza niz:

deklarowana przez

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7
producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vagias
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Przyrost temperatury migknienia wedtug

PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: Arsa8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug WS
PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug cc
PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: o
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym Ka20
wedtug PN-EN 459-2, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

- asfaltu wielorodzajowego: wg wskazan producenta

W celu ograniczenia ilosci emisji gazoéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialno$ci mma dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do mieszanki z betonu asfaltowego do warstwy $Scieralnej nalezy stosowa¢ kruszywa wg PN-EN
13043:2004[45] i WT-1 Kruszywa 2014.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tabelach 6-7.

Tabela 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Kategoria ruchu
Wiasciwosci kruszywa KR12
KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, Gc85/20
kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
Tolerancje uziarnienia; Gasis,
wymagane kategorie: Goo1s
Zawarto$é pytow wedtug PN-EN 933-1, f2
kategoria nie wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa weditug PN-EN 933-3 Fl2s Floo
lub wedtug PN-EN 933-4, lub Slzs |
LY . ub Sl2o
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Cpeklarowana
tamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5, Cosin
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN LAso
1097-2, rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14;
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej PSV 44
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PSV pekiarowana
PN-EN 1097-8, nie mniej niz 48*)
kategoria nie nizsza niz:
Gesto$é ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdziat 7, 8 lub 9:
Nasigkliwo$é wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
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Mrozoodpornosé wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, wartos¢ 10 7
FNaCl nie wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBLa
wymagana kategoria:
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez producenta
PN-EN 932-3:
Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744-1 p. mcpcO,1
14.2, kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wymagana odpornosé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.1:
Rozpad zwigzkéw Zzelaza w kruszywie z Zzuzla wymagana odpornosé
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.2:
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug V35
PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktdre nie spetniajg wymagane] kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢
stosowane, jesli sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej
kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazona wynikajgcg z wagowego udziatu
kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii
odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44i wyzszej.

Tabela 7. Wymagane wifasciwos$ci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 mm do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1-2 KR3+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, Ga85 lub Gr85
wymagana kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GreNR

wieksze niz wedtug kategorii: Gre20

Zawarto$é pytow wedtug PN-EN 933-1, f1s
kategoria nie wyzsza niz:

Jakos$c¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; MBr10
kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastoé¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, EcsDeklarowana

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ees30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug mipc0,1
PN-EN 1744-1, p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podtoze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skfadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowaé sSrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda A [35] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potgczenie
warstwy asfaltowe]j z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) zalewe drogowa na gorgco zgodnie z normg PN-EN 14188-1.
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [61] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji
Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [70].
Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do

wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
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mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta):

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane
w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

—  zrédio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badah przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczgcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

5.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [48] zalgcznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢
wymagania podane w tabeli 8 i 9, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur
zageszczania probek. Uziarnienie oraz min. zawartos¢ lepiszcza podane sg w

tabeli 8.
Tabela 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosci AC11S AC11S
KR3 + KR4 KR1 + KR2
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 100 - 100 -
11,2 90 100 90 100
8 60 920 70 90
5,6 48 75 - B
4,0 42 60 - -
2 35 50 30 55
0,125 8 20 8 20
0,063 5,0 11,0 5,0 12,0
ngyartoés’: lepiszcza, B minss B mins,8
minimum” '

‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineraina
ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspotczynnik ¢ wedtug
réwnania:

2,650

Ad

5.4. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego dla
kategorii KR3 + KR4.

Tabela 9. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej,
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AC11S
s Warunki zageszczania . . . AC11S KR1-2
Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania KR3-4
. ) Vmin 1,0
Zawartos¢ onr_1ych C.1.2, ubijanie, ] PN-EN 12697-8, p. 4 ) Vmax 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen
Zawartos¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, Vmin 2,0 )
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 4,0
Wolne przestrzenie I VFBmin 75
. C.1.2, ubijanie, - VFB
wypelnlone 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 max 93
lepiszczem
Zawartos¢ wolnych | C.1.2, ubijanie VMAmn 14
przestrzeni w MM 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 i
Odpornosé na PN-EN 12697-22,
def'grmac.e C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, WTSaR0,15
trwate & C)J Pos-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, PRDairg,0
10 000 cykli
PN-EN 12697-12,
Wrazliwosé na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ), %
badanie w 25°C

a) grubos¢ piyty: AC 11 - 40mm

b) ujednolicona procedura badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania zgodnie z zatgcznikiem 1 do WT-2 2014
- cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe

©) procedura kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek zgodnie z zatgcznikiem 2 do WT-2 2014 - czesé |
Mieszanki mineralno-asfaltowe

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujgce
temperatury mieszanki, w zaleznosci stosowanego asfaltu:

- 50/70: 135°C £ 5°C,

- PMB 45/80-55, PMB 45/80-65: 145°C+5°C,

- MG 50/70-54/64: 140 °C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla
Inzyniera/lnspektora Nadzoru do wbudowania i
materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwoérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.
Kazda zmiana skfadnikdw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera/Inspektora
Nadzoru oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sie na prawidtowych i w pemni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére bedg stosowane do
wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegolne sktadniki spetniaty wymagania
dotyczgce cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslone w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z prdby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier/Inspektor
Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru probki
wszystkich sktadnikéw mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkciji.

5.5. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno - asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier/Inspektor Nadzoru dopusci do produkc;ji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21 [49].

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
ilosciach okreslonych w recepcie roboczej obliczonej na podstawie badania typu.

konkretnych
przy wykorzystaniu

materiatbw  zaakceptowanych przez
reprezentatywnych prébek tych
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania skitadnikédw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z dokfadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac :

- dla 50/70 :180 °C

- dla PMB 45/80-55,PMB 45/80-65 : wg wskazan producenta.

- dla MG 50/70-54/64 : wedtug wskazan producenta.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby po dodaniu wypetniacza i asfaltu uzyskaé¢ wtasciwg
temperature mieszanki mineralno —asfaltowej .

Temperatura produkcji i wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ sie w granicach:

- 50/70 : od 140°C do 180°C

- PMB 45/80-55,PMB 45/80-65 : wg wskazanh producenta.

- dla MG 50/70-54/64 : wedtug wskazan producenta.

5.6. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche,

— skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw.

Podtoze pod wstawe $cieralng z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 10.

Tabela 10. Maksymalne nieréwnosci podfoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar
tatag 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza

Element nawierzchni -
pod warstwe Scieralng[mm]

Pasy ruchu 9

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z poditoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypei¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [63] lub PN-EN 14188-2 [64] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Podtoze wykazujgce zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
wymienié¢ lub stosowaé srodki wzmacniajgce.

5.7. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera/Inspektora Nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
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okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez
analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie pobraé
probki po ustabilizowaniu sie pracy wytwérni. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochod. Probki do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27 [40].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.8. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru wynikdw badan probek z probnego zarobu stanowi

podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. W tym celu zaleca sie pobraé prébki

mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza, wg punktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [40].

W przypadku braku innych uzgodniehA z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykonacé

odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny
by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna byé zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llosé
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru i
oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé minimum w dwdch
przekrojach poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego

5.9. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Wymagane wartosci wytrzymatosci na
Scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi podano w tabeli 11.

Tabela 11. Wymagana wytrzymato$é na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na scinanie, na

Pofaczenie migdzy warstwami prébkach @150 mm(2100mm)[MPal]

$cieralna — wigzgca @ 1,0
wigzgca podbudowa 0,7
podbudowa — podbudowa » 0,6

Cienka warstwa sScieralna (grubos¢ projektowa <3,5
cm)-warstwa wigzgca

C
Cienka warstwa scieralna (grubos¢ projektowa <3,5 139
cm)-warstwa Scieralna
a) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) Jesli budowa sktada sie z kilu warstw asfaltowych
9) Nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie Scieralnej przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na scinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne szczepnosci. 2014”.[74]
z zastosowaniem probek @ 100 mm lub & 150 mm”. Badanie potgczenia miedzywartswowego jako badanie
kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog KR 3-7.Czestos¢ wykonywanych badan powinna
wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni.
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Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem asfaltowym wedtug PN-EN 13808 [58]. Ma to na celu poprawienie
potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tabeli 12.

Tabela 12 . . Zalecane iloSci emulsji asfaltowej do skropienia podfoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie (kg/m2), uwaqga-przyjeto dla emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu rownej 60% wg PN-EN
13808:2013. Zatgcznik Krajowy NA, rodzaj C60B3 ZM, C60BP3 ZM

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ emulsji [kg/m?]

warstwa Scieralna z mieszanki

; ; warstwa wigzgca asfaltowa 0,2-0,4
mineralno-asfaltowej

UWAGA: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli pomnozy¢
przez 0,6

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczyé z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione odpowiednio wczesnie przed
ukfadaniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej w celu catkowitego odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.10. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno
wbudowywaé mieszanki podczas opadoéw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s). Nie wolno wbudowywaé
mieszanki mineralno-asfaltowej, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tabeli 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna byé mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki robocze;.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tabela 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy z betonu asfaltowego.

Warstwa asfaltowa Minimalna temperatura otoczenia [°C]

w czasie robot

Warstwa Scieralna o grubosci = 3 cm +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z mieszanki mineralno-asfaltowej mozna stosowac¢ wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie.

5.11. Polaczenia technologiczne
5.11.1. Wymagania ogdine

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  ZzZlgcza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
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—  spoiny (potgczenia réznych materiatéw np. warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajgcymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zigcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach koét. Nalezy unikaé umiejscawiania ztgczy w obszarze

poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy

przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne

miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunagé

wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowg powinno byé wykonane w strefie plyty

przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.

Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.11.2. Zlacza

5.11.2.1. Technologia rozkladania ,,gorgce przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidtowe i
szczelne potgczenia ukfadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢ przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta
wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadkfadata mieszanke na pierwszy pas.

5.11.2.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac
przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i Scieralnej nalezy nanies¢ materiat do zlaczy wg p. 2.6 w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzgcej i Scieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia
miedzywarstwowego, wg p. 2.7.

5.11.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do utozenia
kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o diugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment
pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg p. 2.6 w
ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.11.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku pofgczen warstwy Scieralnej z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy)zgodnych z p. 2.6.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna byé zgodna z p. 2.6.

5.11.4. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka
odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej
powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac
spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych wykonac
krawedzie w linii prostej i docisng¢ rbwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢
gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?2. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnié na
szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé
krawedz nakfadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg.
W tym celu nalezy:
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— sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci nakfadanej warstwy oraz na dtugosci
réwnej co najmniej 125-krotnosci grubosci nakfadanej warstwy,

—  przygotowac podtoze zgodnie zp. 5.4 5.7,

— ulozy¢ nakfadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatldbw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [48] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania.

6.2.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej przedstawia tabela 14.

Tabela 14. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i _badan sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie materiatow

Uziarnienie kruszywa 1 raz na 100 ton
Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 50 ton
Wiasciwosci asfaltu

- Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia wg 1 raz na 100 ton
PiK

Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym

Badania wiasciwosci kruszyw zgodnie z tablicg 2.4. .
uzyciem

Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura skfadnikow Dozor ciggly
Temperatura mieszanki

Kazdy samochdd przy zatadunku
Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czestos¢
badan wynikajgca z PPZ wg normy
PN-EN  134108-21 tablica A.3,
kategoria Y

Zawartos¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz minimalna czestos¢
badan wynikajgca z PPZ wg normy
PN-EN  134108-21 tablica A.3,
kategoria Y

Badania po wykonaniu warstwy

Grubos¢ i wskaznik zageszczenia, wolna przestrzen w 2 prébki na 1 km jezdni, lecz nie
warstwie rzadziej niz 1 raz na dzienng dziatke
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| | robocza
6.3. Badania w czasie robét

Badania dzielg sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zamawiajgcego / Inzyniera/Inspektora Nadzoru)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.1 Badania Wykonawcy

6.3.2. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢é wykonywane w
ramach zakfadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [49].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuije:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i
dodatkow),

— badanie sktadu i wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno byé¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakosé materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [37],

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilodci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej ,

— dokumentacja  dziatan  podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

— gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki,

Wykonana warstwa:

— wskaznik zageszczenia

—  grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

—  réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

—  spadki poprzeczne,

—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni

—  zlgcza technologiczne,

—  szerokos¢ warstwy,

—  rzedne wysokosciowe,

—  uksztaltowanie osi w planie,

— ocena wizualna warstwy,
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—  wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé

materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do

uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania

okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badanh

na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy

Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca

moze pobiera¢ i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan

kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajgcy

decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest

nastepujacy:

- badania materiatébw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc¢ lepiszcza,

- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa;:

- wskaznik zageszczenia

- grubosé¢ warstwy lub ilo§¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podituzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni

- zlgcza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztaitowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wilasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralne;.

6.3.4. Badanie materialéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.3.5. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé¢ Srednie probki zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt 2.3 i 2.4.

6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ prébke $rednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng prébke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.2.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzyé wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
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Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg
inaczej.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tabeli 15. Wyniki badan nie
uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tabela 15. Dopuszczalne odchytki stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacjag projektowa.

Dopuszczalne odchyiki Dopuszczalne odchyiki
Przechodzi @ przez sito[%] pojedynczej prébki od srednie od zatozonego
zatozonego sktadu[%] sktadu[%]
Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste drobnoziarniste
D -8+ +45 +4
D/2 lub sito
charakterystyczne kruszywa 7 4
grubego
2mm 6 3
Sito charakterystyczne +4 +2
kruszywa drobnego B B
0,063 mm » +2 +1
aDo wymaganego 100% przesiewu przez sito 1,4D stosuje sie tolerancje- 2% m/m.
b)Sito D/2 nie jest odpowiednie do wszystkich mieszanek. Alternatywnie , do kazdego wyrobu mozna
wskaza¢ rozmiar oczka sita , w szczegbtowej normie na wyréb, ktéry jest szczegdlnie istotny do
scharakteryzowania materiatu.

6.4.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek (tabela 16). Do
wynikéw badah nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.
Tabela 16. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalneqo [%(m/m)]

Dopuszczalne odchyiki Dopuszczalne odchytki
Sktadnik pojedynczej prébki od Srednie od zatozonego
mieszanki zatozonego skfadu[%] skfadu[%]

Mieszanki drobnoziarniste Mieszanki drobnoziarniste

Zawartos¢  rozpuszczalnego

lepiszcza 0,5 0,3

6.4.3.Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mma

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okres$lic metodg opisang w normie PN-EN
12697-8[34]. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wediug metody opisanej w
normie PN-EN 12697-5[32] metoda A w wodzie. Gestos¢ objetosciowg préobek Marshalla wykonanych z
mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢é PN-EN 12697-6[33]. Zawartos¢ wolnych
przestrzeni powinna miesci¢ sie w granicach podanych w tablicy 9.

6.4.4. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu i polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 17.

Dla asfaltéw wielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2[59], temperatura mieknienia lepiszcza
odzyskanego, nie moze byC wigeksza niz maksymalna warto$¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz
dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie.
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Tabela 17. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50/70 63
PMB-25/55-60 78
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 65/105-60 80
PMB 45/80-80 Wg wskazan producenta
PMB 65/105-80 Wg wskazan producenta

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Temperatura powietrza powinna byé mierzona przed i w czasie roboét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tabeli 13.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe]j podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli
temperatura za stotem po zakohczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia,
to nalezy wykonac¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [37].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.. Wykonana warstwa

6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 18, zgodnych z WT-2 2016 — czes¢ 11[69].
Tabela 18. Wtasciwosci wykonanej warstwy

Typ i wymiar Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Warstwa mieszanki, zageszczenia przestrzeni w warstwie
przeznaczenie [%0] [Yo(VIV)]
Scieralna AC 11 S, KR3-KR4 =98 2,0+50
AC 11 S, KR1-KR2 =98 10+45

6.5.2. Grubos¢ warstwy

Wymagana srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubo$¢ dla
catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubosciag przyjeta w projekcie konstrukciji nawietrzni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie réznice
w stosunku do grubos$ci przyjetej w projekcie konstrukcji nawietrzni nie wiecej niz o 5% w przypadku warstwy
Scieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.

Maksymalne wartosci roznicy grubosci oznaczanych wediug PN-EN 12697-36 [41] dla pojedynczych
pomiaréw zgodnie z WT-2 2016 — czes¢ 11[69] przedstawia tabela 19.

Tabela 19. Maksymalne wartosci réznicy grubosci [%]

Pakiet: warstwa
$cieralna+wigzgca+podb W_arstwa W_arstwa Warstwa
udowa asfaltowa razem Scieralna wigzgca podbudowy

Dla wartosci sredniej
grubosci wbudowanej
warstwy z catego odcinka
budowy

Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci

Dla . V’VGI’tOéCi . ppjedynczy’ch 0+10%:.a|e nie wigcej 0+5% 0+10% 0+10%
wynikéw pomiaréw grubosci niz 1,0 cm
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wbudowanej warstwy

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow
nizej lezacej warstwy.

6.6.Badania cech geometrycznych warstwy s$cieralnej z betonu asfaltowego
6.6.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tabeli 20.

Tabela 20. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy Scieralnej

Lp. | Badanie czestos¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Réwnos¢ podiuzna w sposob ciggly, dla kazdej jezdni i dla kazdego
pasa ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 20 m*

5 Rzedne wysokosciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzne;j i
krawedziach

6 Uksztattowanie terenu co 100 m

7 Zigcza podtuzne i poprzeczne kazde zlgcze

8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonywanego odcinka

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w

gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.6.1.1 . Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancjg w zakresie od 0
do +5 cm, przy czym szerokosé warstwy wigzgcej powinna byé odpowiednio szersza, tak aby stanowita
odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzyé
w $rodku linii skosu.

6.6.1.2. Rownos¢ podtuzna
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z nalezy stosowa¢ metode pomiaru

ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu. Parametry powinny by¢ zgodne z
wymaganiami tablicy 22.

Tabela 22. Maksymalne wartoSci odchylen réwnos$ci podtuznej dla warstwy Scieralnej okres$lone za pomocag
pomiaru planografem (tata i klinem).

Rodzaj Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni warstwy odchylen réwnosci
konstrukcyjnej | podtuznej warstwy[mm/m]
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Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe wtaczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocza

Scieralna 6

6.6.1.3. Rbwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu taty
o diugodci 2 m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Wymagania dla réwnosci poprzecznej przedstawia tabela 23.

Tabela 23. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej.

Element Rodzaj warstwy Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
nawierzchni konstrukcyjnej réwnosci porzecznej warstwy[mm]
Pasy ruchu
Scieralna 6

6.6.1.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5% dla warstwy
Scieralne;.

6.6.1.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, warstwy Scieralnej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z dopuszczalng
tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.6.1.6. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej
niz =5 cm.

6.6.1.7. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztgcza
powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce
warstwy powinny by¢é w jednym poziomie

6.6.1.8. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformac;ji, plam i
wykruszen.

6.6.1.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej
Nie dotyczy.

6.7. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badah kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkoéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.8. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-
asfaltowe].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1]
pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podfoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmag asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Czes$é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metoda prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢
1: Metoda destylaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod
wplywem ciepfa i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1. Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$c¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$é 8: Oznaczanie zawartosci wolnej

Drogowa Inzynieria Sp. z 0.0. Sp. komandytowa 123

(v2a)



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét

,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4314W POPRZEZ BUDOWE DODATKOWEJ JEZDNI”

BRANZA DROGOWA

przestrzeni

35. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

36. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci
prébek asfaltowych na wode

37. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

38. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Splywnos¢ lepiszcza

39. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

40. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

41. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

42. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metodg spalania

43. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajgce
oblodzeniu

44. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 43: Odpornosé na paliwo

45. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

46. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 4: Mieszanka
HRA

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 5: Mieszanka
SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkciji

50. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metoda pier$cienia detta i kuli

51. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

52. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

53. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

54. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

55. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

56. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes$c¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

60. PN-EN 13924-2:2014- Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych

04/Ap1:2014-07 specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do

Polskiej Normy

61. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

62. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacji asfaltow
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14023:2011/Ap1:2014-04  modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy

63. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy — Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

64. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

65. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

66. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych — Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

68. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Zatgcznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

69. WT-2 2016 — cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych — Zatgcznik do Zarzadzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09 maja 2016 r.

70. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 r. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, IBDIM
Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

72. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
pbzniejszymi zmianami)

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzniejszymi zmianami)

74. Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne szczepnosci. 2014

D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI
POWIATOWEJ NR 4314W POPRZEZ BUDOWE DODATKOWEJ JEZDNI”
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych Szczegotowe Specyfikacie Techniczne nalezy odczytywac irozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1 na zjazdach. Specyfikacja obejmuj wykonanie warstwy wigzacey:

o AC16W 35/50, warstwa wigzaca gr. 5¢cm, KR3,

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej
i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [73] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze
obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa wigzaca - warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
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1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D.

1.4.6 Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7 Sktad mieszanki (badanie typu) - jest to sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, podany jako docelowy. Moze byé podany jako
wejsciowy sktad mieszanki lub wyjSciowy sktad mieszanki.

1.4.8 WejSciowy sklad mieszanki - jest to sktad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe podane w % wagowych, krzywg
uziarnienia i procentowg zawartos¢ lepiszcza catkowitego w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (walidacja laboratoryjna).

1.4.9. WyjSciowy sktad mieszanki - jest to sklad mieszanki zawierajacy: materiaty sktadowe, usrednione wyniki uziarnienia oraz
zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego oznaczone laboratoryjnie (wynik walidacji produkcii).

1.4.10. Kruszywo - jest to ziarnisty materiat stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢: naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.12. Kruszywo naturalne - jest to kruszywo ze ziéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, w
szczegblnosci takich, jak: zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakéw.

1.4.13. Wymiar kruszywa - jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy oznaczaniu
wymiaru kruszywa dopuszcza sie obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktore pozostajg na gornym sicie lub przechodzg przez dolne sito,
zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ réwny 0.

1.4.14. Kruszywo grube - jest to kruszywo o wymiarach ziaren: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.15. Kruszywo drobne — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa
sztucznego.

1.4.16. Kruszywo tamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu rozdrobnieniu.

1.4.17. Kruszywo nietamane - jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu rozdrobieniu.

1.4.18. Pyly - jest to kruszywo o wymiarach ziaren < 0,063 mm.

1.4.19. Wypetniacz -jest to kruszywo, ktérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.20. Wypetniacz mieszany - jest to kruszywo, ktdre sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
1.4.21. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.

1.4.22. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.23. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.24. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat sktadowy w produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.16. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych,
rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkcii.

1.4.27. Symbole i skroty dodatkowe:

AC_W  beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej,

PMB polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

O o O

ZKP zaktadowa kontrola produkcji
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1.4.28. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w STWIiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej
Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzgcej podano w
tabeli 1.

Tabela 1. Materiaty do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu
KR3 + KR4

Materiat

Mieszanka mineralno-

asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16

Granulat asfaltowy
o0 wymiarze U, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 35/50, 50/70
PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 5-9 niniejszej ST

Nie dopuszcza sie

) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan
tabeli 11

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej nalezy stosowac asfalty
drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [67] oraz asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap2:2014-07 [65].

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2,3,4.

Tabela 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda )
badania 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,2 mm PN-EN 1426 [19] 35+50
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58
3 | Temperatura zaptonu, °C | PN-EN 22592 [68] 240
nie mniej niz
4 Zawartos¢ skftadnikdw rozpusz- %m/m PN-EN 12592 [23] 99

czalnych, nie mniej niz
Zmiana masy po starzeniu
5 | (ubytek lub przyrost),

PN-EN 12607-1

AL %m/m [28] 0,5
nie wiecej niz
g | Pozostala - penetracja  po | o PN-EN 1426 [19] 53
Starzerﬂu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia  po | oq PN-EN 1427 [20] 52
Starzerﬂu, nie mniej niz
8 Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [20] 8

starzeniu, nie wiecej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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Temperatura tamliwosci Fraassa,

emperatura °C PN-EN 12593 [24] -5
nie wiecej niz

10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Brak wymagan

11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] Brak wymagan

12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595[25]

Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé¢ sie w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4 Wypetniacz

Do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajgcy
wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004[49] dla wypetniacza podstawowego.

Tabela 5. Wymagane wiasciwos$ci wypetniacza®) do warstwy wigazgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
ruchu

KR3 + KR4

zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [49]

MBF10

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11]

Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria
nie wyzsza niz:

Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie

wyZzsza niz:

1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana V2g/45
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN Ares8/25
13179-1 [55], wymagana kategoria: R&s
Rozpuszczalno$s¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1

L . W S0
[21], kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug CCro

PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana
kategoria:

KaDeklarowana

.Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2 [56],
wymagana kategoria:

BNbpekiarowana

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN
13043 [49]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna byé¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3z w
mieszance pytow i wypetniacza wapiennego nhie byta nizsza niz CCro.

2.5.Kruszywo
Do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043
[49] i WT-1 Kruszywa 2014 [72], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance
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mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa famanego i nietamanego
lub kruszywo tamane.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢ proporcje

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania podane w
tabelach 6,7,8 ponizej.

Tabela 6.

Wymagane wtasciwoS$ci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyrownawczej
asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3+KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug 225/15
kategorii: 20/15
Gaonrs
3 Zawartoé{: pylu wedlug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie £,
wyzsza niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug PN-EN
4 933-4[7]; katizgoria hie gvyisza niz: ) Flas lub Sl2s
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i
5 tamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5 [g]; Csoi0
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
6 1097-2[12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat LAs0
5, kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub | deklarowana przez
9: producenta
8 Nasigkliwos¢ wediug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lup 9; | deklarowana przez
producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [17], badana na =
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: 2
10 +Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SBLa
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria:
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug | deklarowany przez
PN-EN 932-3 [4] producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [21], p.
14.2; kategoria nie wyzsza niz: mcpc 0,1
13 Rozpad krzemianowy Zzuzla wielkopiecowego chiodzonego wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: odpornosc¢
14 Rozpad zZelazowy Zuzla wielkopiecowego chiodzonego wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[21], p. 19.2: odpornosc¢
15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN- Vas

EN 1744-1 [21], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tabela 7. Wymagane wtaSciwosci kruszywa nietamaneqgo drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do

warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
. od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR3 =+ KR4
1 IL(J2|arn|e_n.|e wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 Iub GaS5
ategoria:

2 Tolerancja u2|a_1_r.n|en|a; odchylenie nie wieksze niz Gre20
wedtug kategorii:

3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria
nie wyzsza niz: f2

4 J_akosc_ pyioyv__wediug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MBE10
nie wyzsza niz:

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933- E
6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: ¢s Deklarowana
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6 gleustt)o;c ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
7 Il:ljgsgakhwosc wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN ——l

1744-1 [21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPeH

Tabela 8. Wymaqgane wtasciwoSci kruszywa tamanego drobneqgo lub o ciggtym uziarnieniu do D8 do
warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfalfowego
Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa g
KR3 + KR4

1 UZ|arn|¢n.|e wediug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 Iub GAS5

kategoria:
> Tolerancja uzgrmema; odchylenie nie wieksze niz G120

wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria f

nie wyzsza niz: 16
4 Jak'osc pylk-)w wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MBE10

wyzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933- Ecs30

6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: s
6 g?ust‘:o;c ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
7 Ilrljfgs‘éakllwosc wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744- mupcO 1

1[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCH

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skifadowiska musi by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzgdzenia do aerac;ji.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [35], metoda A wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych tj. ztagczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie
warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) zalewy drogowe na gorgco zgodnie z normg PN-EN 14188-1.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [67] ,metoda na gorgco”. Za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru dopuszcza sie
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.8. Materialy do ztagczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwérnia powinna zapewni¢
wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wtasciwej temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowaé¢ certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54]. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w
termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie temperatury poszczegoéinych
materiatéw, na réznych etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) walce ogumione ciezkie

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [74], wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale okreslonym w WT-2 2014 cz.l. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Projekt mieszanki mineralno- asfaltowej(recepta)

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej ( AC16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatlébw pobrane w obecnosci
Inzyniera/Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,
proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralne;j,

punkty graniczne uziarnienia,

wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia witasciwosci mieszanki i

wymaganiami specyfikacji,

wyniki badan dotyczgcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
5 3. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

poréwnanie

ich z

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 10.
Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i zawartosci

asfaltu Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tabela 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wigzgcej i wyrownawczej, dla ruchu KR3+KR4

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwose AC16W
KR3-KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum®
Bmina,6

") Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug réwnania:

5.4. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego
do warstwy wigzacej i wyrownawczej dla kategorii KR3+KR4
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tabeli 11.
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Tabela 11.Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyrownawczej, dla
ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zagelsazl\cl:_zlglplia wa Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [53]
Zawartoé(:' wolnych C.1.3,ubijanie’, 2%x75 PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vmin 4,0
przestrzeni uderzen Vmax 7.0

. . . PN-EN 12697-22, metoda B w
Odporno$¢ na deformacje | C.1.20, watowanie, powietrzu [40]. PN-EN 13108-20, WTSaRo0,15

ajc) -
trwate Pog-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53] | PRDAR70

PN-EN 12697-12 [38],

przechowywanie w 40°C z jednym ITSs0
cyklem zamrazania, badanie w 25°C )

Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35
wody uderzen

aa) grubosé ptyty: AC16W-60 mm,

b ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [73] w zatgczniku 1,

) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2014 [73] w zatgczniku 2.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujgce
temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:

— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— PMB 25/ 55-60: 145°C+5°C,

— MG35/50-57/69 i MG50/70-54/64:140 °C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez
Inzyniera/inspektora Nadzoru, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych
materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodnos$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.
Kazda zmiana skfadnikdw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera/Inspektora
Nadzoru oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac¢, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sie¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére bedg stosowane do
wykonania robét. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania
dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier/Inspektor
Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonaé dodatkowo
niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw
mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkciji.

5.5. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier/Inspektor Nadzoru dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zakladowe;j
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skitadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci:

- dla 50/70 :180 °C,

- dla 35/50 : 190°C,

- dla PMB 45/80-55,PMB 45/80-65 : wg wskazan producenta.

- dla MG35/50-57/69 i MG50/70-54/64: wedtug wskazanh producenta

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby po dodaniu wypetniacza i asfaltu uzyska¢ wtasciwg
temperature mieszanki mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Temperatura produkcji i wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miescic¢ sie w granicach:
- 50/70 : od 140°C do 180°C,
- 35/50 : od 150 do 190 °C,

- PMB 45/80-55,PMB 45/80-65 : wg wskazan producenta.
- dla MG35/50-57/69 i MG50/70-54/64: wedtug wskazan producenta.

5.6. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyrédwnawczg 2z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

suche.

Podtoze pod warstwe wigzacg i wyrbwnawczg z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania okreslone
w tabeli 12.

Tabela 12. Maksymalne nierdwnosci podfoza pod warstwe wigzgca(pomiar fatg 4-metrowg lub réwnowazng
metodag)

Klasa . . Maksymalna nieréwnos¢ podtoza
; Element nawierzchni
drogi pod warstwe podbudowy[mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i 9
GP | wylgczenia, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12

G, Z | Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia, 12
postojowe, utwardzone pobocza

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe poditoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjag projektowg. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypei¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [68] lub PN-EN 14188-2 [69] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekah poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.7. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera/Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatow, jakie bedg stosowane do wykonania wtasciwej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdinych materiatdw skladowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez
analize sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu zaleca sie¢ pobrac
prébki po ustabilizowaniu sie pracy wytworni. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN
12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.8. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi

podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. W tym celu zaleca sie pobrac¢ prébki

mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza roz$cietacza, wg punktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [40].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykonaé

odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny
by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zageszczenia
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej. llosé
probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru i
oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch
przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodg Inzyniera/lnspektora Nadzoru, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego

5.9. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Wymagane wartosci wytrzymato$ci na
Scinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi podano w tabeli 13.

Tabela 13. Wymagana wytrzymato$é na Scinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na Scinanie, na

Pofaczenie migdzy warstwami prébkach @150 mm(@100mm)[MPal]

$cieralna — wigzgca @ 1,0
wigzgca podbudowa 0,7
podbudowa — podbudowa » 0,6

Cienka warstwa scieralna (grubos¢ projektowa <3,5
cm)-warstwa wigzgca

c)
Cienka warstwa scieralna (grubos¢ projektowa <3,5 L3

cm)-warstwa Scieralna

d) Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
e) Jesli budowa sktada sie z kilu warstw asfaltowych

f)Nie dotyczy jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie $cieralnej przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymatosci na scinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne szczepnosci. 20147[79] z
zastosowaniem prébek @ 100 mm lub @ 150 mm”. Badanie potaczenia migdzywartswowego jako badanie
kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drog KR 3-7.Czestos¢ wykonywanych badan powinna
wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m2 wykonanej nawierzchni.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem wg PN-EN 13808 [63]. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 14.
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Tablica 14. . Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podfoza z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej
hydraulicznie (kg/m2), uwaga-przyjeto dla emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu rownej 60% wg PN-EN
13808:2013. Zatgcznik Krajowy NA, rodzaj C60B3 ZM, C60BP3 ZM

Uktadana warstwa Podtoze pod warstwe asfaltowg llos¢ emulsji [kg/m?]
asfaltowa
Warstwa wigzgca z Podbudowa z mieszanki mineralno- 0.3-05
betonu asfaltowego asfaltowej T
UWAGA: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podang w tabeli pomnozy¢

przez 0,6

Skrapianie podfoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczyé z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej poditoze powinno by¢ skropione odpowiednio wczesnie przed
ukfadaniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej w celu catkowitego odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.10. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w p. 5.4
i5.7.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w p. 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna byé mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
rownomiernie roziozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjgtkowym przypadku
zachodzi koniecznos¢ pozostawienia na zime warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej, to nalezy ja
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie
srodkow odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw _asfaltowych

Minimalna temperatura powietrza [°C]
w czasie robot
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Rodzaj robot

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.11. Potaczenia technologiczne
5.11.1. Wymagania ogdine

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

—  zlgcza podiuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

—  spoiny (potgczenia réznych materiatdw oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi).
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Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zigcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach koét. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwac wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowg powinno byé wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potgczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

5.11.2. Ztacza

5.11.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywac rozktadarek pracujgcych obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stolami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewnic
prawidiowe i szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewni¢
przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozkfadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie
byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy
pas.

5.11.2.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ skosna. Mozna to uzyskac
przez odciecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzgcej nalezy nanies¢ materiat do ztgczy wg p. 2.5, w ilosci co najmniej 50 g na
1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzgcej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potgczenia miedzy
warstwowego wg p. 2.6.

5.11.2.3. Zakonczenie dzialki roboczej

W przypadku wystgpienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do ufozenia
kolejnego pasa warstwy nalezy usung¢ utozony wczesniej pas o diugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment
pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg p. 2.5, w
ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezgcy krawedzi.

5.11.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potgczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac¢ z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z p. 2.6.

5.11.4. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nadac
spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych wykonac
krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢
gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby
krawedzie nie uleglty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjagtkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajgca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowac
krawedzZ naktadanej warstwy, tgczacej jg z nizszg warstwg, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg.
W tym celu nalezy:

sfrezowaé klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na diugosci
réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

przygotowaé podtoze zgodnie z p. 5.6 ,

utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i witasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich

przydatnos¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszanki mineralno-asfaltowej wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [53] zatgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania.

6.2.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej przedstawia tabela 16.

Tabela 16. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i _badan sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie materiatow

Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton
Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
Wiasciwosci asfaltu

- Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia wg 1 raz na 300 ton
PiK

Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym

Badania wiasciwosci kruszyw zgodnie z tablicg 2.4. o
uzyciem

Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura sktadnikéw Dozor ciggly
Temperatura mieszanki

Kazdy samochdd przy zatadunku
Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czestos¢
badan wynikajgca z PPZ wg normy
PN-EN  134108-21 tablica A.3,
kategoria Y

Zawartos¢ wolnych przestrzeni Nie rzadziej niz minimalna czestos¢
badan wynikajgca z PPZ wg normy
PN-EN  134108-21 tablica A.3,
kategoria Y

Badania po wykonaniu warstwy

Grubos¢ i wskaznik zageszczenia, wolna przestrzen w 2 prébki na 1 km jezdni , lecz nie
warstwie rzadziej niz 1 raz na dzienng dziatke
roboczg

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
— badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy/Inzyniera/Inspektora Nadzoru).
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— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ wykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].
Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
— badania materiatbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza
i dodatkow),
— badanie sktadu i wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢é materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [39]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilodci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej ,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczeh technologicznych.

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:
— uziarnienie,
—  zawartos¢ lepiszcza,
— temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
— gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki.

Wykonana warstwa:
— wskaznik zageszczenia
—  grubos$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
—  rownosc¢ podituzna i poprzeczna,
—  spadki poprzeczne,
—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
—  zigcza technologiczne,
—  szeroko$¢ warstwy,
—  rzedne wysokos$ciowe,
—  uksztaltowanie osi w planie,
— ocena wizualna warstwy.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajgcego / Inzyniera/Inspektora Nadzoru

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan
na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier/Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie
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réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich

obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowa¢ probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i

przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajagcy / Inzynier/Inspektor Nadzoru lub

uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy / Inzynier/Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze

takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego / Inzyniera/lnspektora Nadzoru mieszanki mineralno-

asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkéw).

Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- rownos¢ podituzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szerokos$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.

3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego
mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

6.3.5. Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadaé Srednie probki zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.3 i 2.4.

6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ probke $rednig sktadajgca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.2.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdbw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzyé wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek, doktadnosé metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWIORB lub dokumentacja projektowa
podajg inaczej.
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6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 17. Wyniki badan nie
uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tabela 17. Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikoéw badan zawartosci kruszywa

Dopuszczalne odchyiki Dopuszczalne odchylenie
Przechodzi @ pojedynczej prébki od $rednie od
przez sito[%)] zatozonego sktadu[%] zatozonego skiadu[%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
gruboziarniste | drobnoziarniste | gruboziarniste | drobnoziarniste
D -9+ +5 -8+ +5 +4 +5
D/2 lub sito
charakterystyczne 19 7 4 4
kruszywa grubego
2mm +7 +6 +3 +3
Sito
charakterystyczne +5 +4 +2 +2
kruszywa
drobnego
0,063 mm +3 +2 +1 42
aDo wymaganego 100% przesiewu przez sito 1,4D stosuje sie tolerancje- 2% m/m.
b)Sito D/2 nie jest odpowiednie do wszystkich mieszanek. Alternatywnie , do kazdego wyrobu mozna
wskaza¢ rozmiar oczka sita , w szczegotowej normie na wyrdb, ktéry jest szczegolnie istotny do
scharakteryzowania materiatu.

6.4.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze

odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek.

Tabela 18. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan

zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]
Dopuszczalne odchyiki
pojedynczej probki od
zatlozonego skfadu[%]

Mieszanki Mieszanki
gruboziarniste | drobnoziarniste

Dopuszczalne odchyiki Srednie
Skfadnik od zatozonego sktadu[%]

mieszanki

Mieszanki
drobnoziarniste

Mieszanki
gruboziarniste

Zawartos¢
lepiszcza

rozpuszczalnego

0,6 0,5 0,3 +0,3

6.4.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mma

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okres$li¢ metodg opisang w normie PN-EN
12697-8[36]. Gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wediug metody opisanej w
normie PN-EN 12697-5[34] metoda A w wodzie. Gestos¢ objetosciowg préobek Marshalla wykonanych z
mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okres$laé PN-EN 12697-6[35]. Zawartos¢ wolnych
przestrzeni powinna miescic sie w granicach podanych w tablicy 11.

6.4.4.Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tabela 19. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura pieknienia °C

50/70 63
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35/50 66

PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona przed i w czasie robo6t; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 15.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia,
to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczgé proces ukfadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa

6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 20. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wtasciwosci warstwy

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar mieszanki | zageszczenia | przestrzeni w warstwie
[%6] [%6(vV)]
wigzaca AC 16 W, KR3+KR4 =98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubosé warstwy lub ilosé zuzytego materiatu

Wymagana s$rednia grubos¢ dla poszczegodlnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubos¢ dla
catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z grubo$cig przyjetg w projekcie konstrukcji nawietrzni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie réznice
w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawietrzni nie wiecej niz o0 5% w przypadku warstwy
Scieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw.

Maksymalne wartosci roznicy grubosci oznaczanych wediug PN-EN 12697-36 [44] dla pojedynczych
pomiaréw zgodnie z WT-2 2016 — czes$¢ Il [74] przedstawia tabela 21.

Tabela 21. Maksymalne wartoSci réznicy grubo$ci [%]

Pakiet: warstwa
écieralna+wiazaca+podb W.a.rstWa W.arstWa Warstwa
udowa asfaltowa razem $cieralna wigzgca podbudowy

Dla wartosci Sredniej
grubosci wbudowanej
warstwy z catego odcinka
budowy

Nie dopuszcza sie zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych
wynikéw pomiaréw grubosci
wbudowanej warstwy

0+10%, ale nie wiecej

niz 1.0 cm 0+5% 0+10% 0+10%

Drogowa Inzynieria Sp. z 0.0. Sp. komandytowa 142
(v2a)



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4314W POPRZEZ BUDOWE DODATKOWEJ JEZDNI”
BRANZA DROGOWA

6.6.Badania cech geometrycznych warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
6.6.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tabeli 22.

Tabela 22. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podbudowy

Lp. | Badanie czestos¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni
2 Réwnos¢ podituzna w sposob ciggty, dla kazdej jezdni i dla kazdego
pasa ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni
4 Spadki poprzeczne nie rzadziej niz co 20 m*
5 Rzedne wysokosciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuzne;j i
krawedziach
6 Uksztattowanie terenu co 100 m
6.6.1.1
7 Ztgcza podiuzne i poprzeczne kazde zlgcze Szerokos¢
warstwy
8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonywanego odcinka Szerokogé
*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w vaylsotnaneJ
gtéwnych punktach tukéw poziomych arstwy .
powinna byc¢

zgodna z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy
wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.6.1.2. Rownos¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz
placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z
wykorzystaniem planografu , umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej
odlegtosci pomiedzy teoretyczng linig tgczacg spody koétek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig
warstwy[mm].W miejscach niedostepnych dla plano grafu pomiar réwnosci podtuznej warstw nalezy wykonac
w sposo6b ciggly z uzyciem faty i klina. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac drogi i ich usytuowanie [78]. Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami tabeli 23.

Tabela 23. Maksymalne wartoSci odchylern rownoSci podtuznej dla warstwy wigzgcej okreSlone za pomocg
pomiaru planografem( tatg i klinem).

. . . Rodzaj Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni warstwy odchyler réwnosci
konstrukcyjnej podtuznej warstwy[mm/m]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe 6
wigczania i wylgczania, jezdnie .
GP facznic wigzgca
Jezdnie MOP, utwardzone 9
pobocza
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Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe wigczania i 9
wylgczania, postojowe, jezdnie .
G, Z tacznic wigzgca
Utwardzone pobocza 12

6.6.1.3. Rownosc¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty
o dlugosci 2 m i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac z uzyciem taty i klina. Dlugosc¢ faty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m. Wymagania dla rownosci poprzecznej przedstawia tabela 24.

Tabela 24. Maksymalne wartosci odchylen rownoSci poprzecznej dla warstwy wigzace.

Kategoria Element nawierzchni Rodzaj warstwy | Dopuszczalne odbiorcze wartosci
ruchu konstrukcyjnej odchylen réwnosci porzecznej
warstwy[mm]
Pasy ruchu zasadnicze ,awaryjne,
dodatkowe, wigczenia i wylgczenia, 6
GP jezdnie tgcznic podbudowa
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 9
Pasy ruchu zasadnicze dodatkowe
wigczenia i wytgczenia, postojowe, 9
G,Z jezdnie tgcznic podbudowa

Utwardzone pobocza

12

6.6.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg, z tolerancjg + 0,5%.

6.6.1.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchyleh.

6.6.1.6. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej
niz £ 5 cm.

6.6.1.7. Ztagcza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Zigcza
powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce
warstwy powinny byé w jednym poziomie

6.6.1.8. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.7. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badanh kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badai kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.8. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzgce i wyréwnawczejz betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,

— rozilozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9 3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
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10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.

34.

35.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocag wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw - Czes¢ 2:
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — Cze$é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metodg
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepfa i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.

62.
63.

64.

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci prébek
asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 24: Odpornos$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza
metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 41: Odpornos¢ na pltyny zapobiegajagce
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$é¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych

podczas
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specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
65. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
2014-04/Ap2: specjalnych - Czes$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe - Poprawka do
2014-07 Polskiej Normy
66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
67. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
14023:2011/Apl: polimerami - Poprawka do Polskiej Normy
2014-04
68. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco
69. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
70. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar

metodg otwartego tygla Clevelanda
71. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

72. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zarzgdzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 r.

73. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

74. WT-2 2016 — czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych — Zatacznik do Zarzadzenianr 7

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 09 maja 2016 r.

75. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

76. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

77. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z pdzniejszymi zmianami)

78. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z
pbzniejszymi zmianami).

79. Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne szczepnosci. 2014
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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z nawierzchnia z betonowej kostki, na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4314W POPRZEZ
BUDOWE DODATKOWEJ JEZDNI”
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w
Zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8cm bezfazowej grafit (nowe) na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grubosci
3cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wieksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robhot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace wyrobdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”

2.1. Betonowa kostka brukowa - musi posiada¢ oznakowanie CE lub znak budowlany. Wykonawca winien
przedstawiC wtasne badania laboratoryjne okreslajace cechy kostki.

2.1.1. Nalezy stosowac kostke klasy D, T i | wg wymagan zapisanych w PN-EN 1338 ,Betonowe kostki brukowe. Wymagania
i metody badan”.

2.1.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny posiadaé cechy fizykomechaniczne okre$lone w tablicy:

Lp Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymatosci charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu co najmniej; MPa, 3,6
- pojedynczy wynik co najmniej MPa, 29
2 | Odpornos¢ na zamrazanie, rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - ubytek masy po badaniu Srednio
kg/m?, <1,0
- pojedynczy wynik kg/m?, <15
3 | Odpornos¢ na $cieranie metodg z zat. G mm <20
lub metoda alternatywng z zat. H mm3/mm2 <18000/5000 (klasa 4
oznaczenie |)
4. | Nasigkliwo$¢; % <5,0

2.1.3. Wyglad zewnetrzny
Gérna powierzchnia wyrobu powinna by¢ bez rys, odpryskéw i rozwarstwienia miedzy warstwami. Jezeli maksymalne
wymiary kostki sg wigksze od 300mm to odchytki dla gérnej ptaskiej powierzchni wynosza;
- dla dtugosci pomiarowej 300mm max wypuktos¢ 1,5mm i max wklestos¢ 1,0mm
- dla dtugosci pomiarowej 400mm max wypuktos¢ 2,0mm i max wklesto$¢ 1,5mm
2.1.4. Ksztatt i wymiary
Grubosci kostek:
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*

80 mm

Tolerancje wymiarowe wynosza;

*  na dlugosci +2mm,

na szerokodci £ 2 mm,

na grubosci +3 mm.

Réznica pomigdzy dwoma pomiarami grubo$ci tej samej kostki powinna by¢ <3mm. Maksymalne dopuszczalne réznice
pomiedzy pomiarami dwéch przekatnych prostokatnej kostki, ktdrej dlugos¢ przekatnej przekracza 300mm wynosza dla klasy
J 5mmiklasy K 3mm.

*

*

2.2. Piasek na podsypke

Nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242. Piasek uzyty na podsypke nie moze zawieraé
domieszek gliny w ilosciach przekraczajacych 5 %. Piasek do pielegnacji wykonanego chodnika — nalezy uzy¢ piasku
opisanego wyzej.

2.3. Cement

Na podsypke cementowo — piaskowg nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002. Badanie
cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgodg
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robét.

2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogoine” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wéozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych STWIORB,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaC sprzet odpowiadajacy wymaganiom STWIORB D-
05.03.04a [1s].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatdow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu
przez beton wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢é wozki
widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez
dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
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Krawezniki i obrzeza mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych, dlugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach ukltada sie po 5 warstw
workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10
warstw. tadowanie i wyladowywanie zaleca sie wykonywa¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i
pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas
transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej STWIORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny byé niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowej,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnoci jest mniej, gdyz nie wystepujg

zwykle poz. 1, 67, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Nookowd~

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektows .

Je$li dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm,
a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdtczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ras = 14 MPa.
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W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukiadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg
polat wodg w takiej iloci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakohnczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie
wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o
ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. UtoZenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaC na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztafcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadno$cig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyZzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostkg cieta, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami thacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcz itp. ).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state.
Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaé
wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Nie dotyczy.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
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Nie dotyczy.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawag cementowo-piaskowa, po jej

wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez
7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscic z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 6.

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

wykona¢ badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Lp. Wyszczegoinienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badar i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg STWIORB D-04.01.01 [6]
Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIORB D-08.01.02b [15];
D-08.03.01[15]; D-08.05.01[16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
porownaniu z dokumentacjg  pro- | grubosci +1 cm
jektowa i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa | Sukcesywnie na  kazdej dzialce
roboczej
b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do
2cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1
instrumentem pomiarowym) we  wszystkich  punktach  cha- | cm;-2cm
rakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podiuznym tatg | Jw. Nieréwnosci do 8
czterometrowa) mm
e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity mie-dzy
(sprawdzona fatg profilowa z po- tatg a po-
ziomnica i pomiarze przeswitu kli-nem wierzchnig do
cechowanym oraz przymiarem liniowym 8 mm
wzglednie metoda niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me- Jw. Odchytki od do-
todg niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni  (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do +5¢cm
h) szeroko$¢ i gteboko$¢ wypetnienia | W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykrusze-niu
diug. 10 cm)

dziennej dziatki roboczej

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-cji
projektowej lub
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decyzji Inzy-niera

j)  zbadanie cech fizyczno -
mechanicznych kostki brukowej

zgodnie z wymogami pkt 2

zgodnie z
wymogami pkt 2

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegdlnienie badan i pomiardw

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci
wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw

kostek, spekan, plam, deformacii, wy-kruszen,
spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokos¢

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5c¢ do 59)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelinw | Wg pktu 5.5i5.7.5
nawierzchni, pomigdzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sq ustalone w odpowiednich STWIORB wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
OgolIne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] oraz
niniejszej STWiORB. )
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— uloZenie i ubicie kostek,
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— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikaciji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres jest okreslony
przez STWIORB wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposab rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuie:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
$g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
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D - 06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW
Kod CPV: 45112000-5
Roboty w usuwania gleby.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zZwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw, na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI
POWIATOWEJ NR 4314W POPRZEZ BUDOWE DODATKOWEJ JEZDNI”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako czes¢ Dokumentow Przetargowych Szczegdtowe Specyfikacie Techniczne nalezy odczytywaé i rozumie¢ w
Zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowéw poprzez:

e humusowanie z obsianiem przy grubo$ci warstwy humusu 10 cm,
e umocnienie brukiem 16-20 na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 10cm zalane zaprawa cementowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinno$ci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposéb trwaty zwigzata
sie z podiozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w
rzedach réwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegoélnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe)
wykonuije sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45¢, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x
1,0 m, ktdre wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roélinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnos$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, Srodkéw uzyZniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamiefi narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie
rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg wtékninowa z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i rodlin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania
powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka, dziewiarskg lub
wiokninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (pfaskie struktury w postaci regularnej
otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty
(materiaty ztozone z réznych wyrobdw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy skladowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty
z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do
plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnig gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny o podobnych parametrach jak uzywanych
do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw $ciekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg
do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 ¢cm, podzielona drutem lub Zytkg na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni 25 cm2,
do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.
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1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
.Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw objetymi niniejszg STWIORB sa;
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
— brukowiec,
— szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— cement,
— Zzaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— osady Sciekowe.
2.3. Darnina
Nie dotyczy.
2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i
pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowos¢ pH >55.
2.5. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania [9] i [4].
2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom [1].
2.7. Mech
Nie dotyczy.
2.8. Szpilki do przybijania darniny
Nie dotyczy.
2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom [2].
2.10. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne [12].
2.11. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowdw i Sciekow nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B
10104[3]
2.12. Elementy prefabrykowane
Nie dotyczy
2.13. Biowtdknina
Nie dotyczy,.
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2.14. Geosyntetyki
Nie dotyczy.
2.15. Mieszanina do hydroobsiewu
Nie dotyczy.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
— hydrosiewnika z ciagnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowtoki),
cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny
Nie dotyczy.
4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu
Nie dotyczy.
4.2.5. Transport materiatow z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa
Nie dotyczy.
4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami [12].
4.2.8. Transport biowtdkniny
Nie dotyczy.
4.2.9. Transport geosyntetykdw
Nie dotyczy.
4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych
Nie dotyczy.
4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu
Nie dotyczy. .
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.
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W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescic¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp, rowow poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby

uzyskac zawarto$¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w iloci od 18 g/m2 do 30 g/m2,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podfoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania lub
hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej
funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z ptynnych osadéw
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu Sciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m2.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie
surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentaciji
projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Nie dotyczy.
5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym
dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza
PodtoZe pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubo$ci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywacé przecigganiem faty, ,pod tate”.
Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowéw i Sciekéw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢ ,pod sznur’
naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 ¢cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy
rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie
przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy
uktadac tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca
byt skierowany w podkfad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypemié kruszywem i powierzchnie ubié do osiggniecia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetnié mchem,
a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowe]j roziozonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowe;
powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywa¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Nie dotyczy.
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5.8. Umacnianie powierzchni biowtékning
Nie dotyczy.
5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami
Nie dotyczy.
5.10. Wykonanie hydroobsiewu
Nie dotyczy.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodno$ci z STWIORB, oraz na sprawdzeniu
daty wazno$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na
zarosnietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Nie dotyczy.

6.4. Kontrola jakos$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scistosé utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Nie dotyczy.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtékning

Nie dotyczy.

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami
Nie dotyczy.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu
Nie dotyczy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

— m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, brukowanie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp, rowéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, oraz umocnienie
obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-EN 13242 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
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8.
9.
10.
1.
12.
13.

14.
15.

10.2. Inne materiaty

PN-B-10104

PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-EN 998-2:1990

PN-EN-197-1:1997

PN-P-85012:1992
PN-R 65023
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
PN-EN 1340

PN-EN 206-1
PN-B- 06250

przeznaczonych do ruchu.

Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogélnego przeznaczenia.
Zaprawy o okre$lonym skiladzie materiatowym, wytwarzane na
miejscu budowy.

Urzadzenia  wodno-melioracyjne.  Umacnianie i  zadarnianie
powierzchni biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Wymagania dotyczace zapraw do muréw - Cze$¢ 2. Zaprawa
murarska.

Cement. powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

Beton zwykly

14A. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D - 06.03.01 WYKONANIE POBOCZY
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drog

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z utwardzeniem pobocza.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacii
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i umowny na w/w zadaniu.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
utwardzonego pobocza za pomoca;

e  kruszywa naturalnego niezwigzanego o grubosci 20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen organizacii i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku nosnos$¢ wystarczajacg do
przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawnie]
stabilizacjg mechaniczna).

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.
2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: kruszywo tamane i woda, destrukt z
frezowania.
2.2.3. Piasek

Nie dotyczy.
2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo famane o uziarnieniu 0+31.5 mm, odpowiadajgce
wymaganiom [11] dla warstwy nawierzchni z kruszywa niezwigzanego. Wymagana odporno$¢ na mréz w 1% NaCl = 7%.
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Rys. 19, Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie kruszywa

0 jasnej barwie.

Wymagania stawiane mieszankom niezwigzanym do warstwy nalezy przyjmowa¢ wg [11] tabl. 6 jak dla nawierzchni z

kruszywa niezwigzanego.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaC przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikow
otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, roslinnoscig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6 Destrukt

Nalezy stosowac destrukt z frezowania jako dodatek do kruszywa w proporcji max 50/50.
2.3. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. PodioZze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode (mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe
jednorodnej mieszanki o0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotno$ci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejagcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do utoZenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w ninigjszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykorczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokos$ciowych,

— usunag¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— ew. splantowa¢ pobocze istniejace,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustalen STWiORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.
5.4. Przygotowanie podtoza

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podioza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy
grunt, spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonag recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancijg od -20%
do +10%. Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozZenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukltadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Do mieszanki doda¢ destrukt z frezowania (niezbrylony) w
ilosci 50/50. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnoéci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze
dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy pomocy uktadarki lub
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sie, aby grubo$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie przekraczata 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwo$ciach.

Z uwagi na zastosowanie do umocnienia poboczy mieszanki kruszywa z destruktem zaleca sie zastgpienie badan
zageszczenia przez okresSlenie wartosci IS na pomiar dynamicznego modutu odksztatcenia Evd przy uzyciu plyty
dynamicznej. Warto$¢ parametru Evs przyja¢ na poziomie 40MPa.Do zageszczenia zaleca sig¢ stosowanie maszyn (np.
walcdw, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wiekszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Dla odcinkéw gdzie zastosowane bedzie kruszywo bez dodatku destruktu warto$¢ 1S=1.00.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg £
2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
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wilgotno$¢C mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwréci¢ szczegdlng
uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i
szczelny.
5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykofczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego

gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie rohét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robét Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z Wg pktu 5 i dokumentacii
1 . ) 1raz . .
dokumentacjg projektowg projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3

2 razy na 100mb

3 | Przygotowanie podtoza kazda strona Wg pktu 5.4
I . 2 razy na 100mb
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa kazda strona Wg pktu 5.5
5 Wbudowanie i zageszczanie mieszanki 2 razy na 100mb Wg pkiu 5.6
kruszywa kazda strona
6 | Wykonanie robét wykoriczeniowych Ocena ciggla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot\
Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze sie rdzni¢ od szeroko$ci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5 cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%,
— r6znice wysoko$ciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 c¢m, -2 cm,
— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca sie bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2, a pozostate
cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgéIne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta i przygotowanie podfoza.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej STWIORB. ]
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— ewentualne $ciecie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa i destruktu,
— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuie:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
10.2. Normy
4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych [
budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

7. PN-EN 13043:

8. PN-EN 13043
10.3. Inne dokumenty
9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

10.  Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
11.  WT- 4 2010 Kruszywa niezwigzane.
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D - 08.00.00 ELEMENTY ULIC

D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI
POWIATOWEJ NR 4314W POPRZEZ BUDOWE DODATKOWEJ JEZDNI".
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac
i rozumieC¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
Zakres obejmuje wykonanie:

o  Kraweznikow betonowych (oporniki) 15x30 na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 5cm na fawie z betonu
C12/15,
o  Kraweznikow betonowych (oporniki) 20x30 na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 5cm na fawie z betonu

C12/15.
1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikow betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako
kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi
réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty
w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine’[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w  STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub STWIORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
Wymagania i metody badan dla klas oznaczonych D, T i I.” Nalezy zastosowa¢ krawezniki 20x30x100cm.
Dopuszczalne odchytki:

— dtugosci +1% z doktadnoscig do mm i nie wigcej niz 10mm,

— grubos¢ i wysoko$¢ £3% z doktadnoscia do mm i nie wiecej niz 5mm,

— inne wymiary £5% z doktadno$cia do mm i nie wigcej niz 10mm
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Rdznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru nie powinna przekracza¢ 5mm. Dla powierzchni okreslanych jako
ptaskie i dla krawedzi okreslanych jako proste dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowo$ci dla diugosci pomiarowej 800mm
wynoszg £4mm.
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne:

— ubytek masy po badaniu zamrazania/odmrazania z udziatem soli odladzajacych, $rednio <1,0 kg/m? i pojedynczy wynik, 1,5

kg/m?,

— charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie Z6MPa i minimalny wynik 24,8MPa,

— odporno$¢ na $cieranie wg zat. G <20mm lub wg metody alternatywnej z zat. (klasa 3 oznaczenie U)

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5 %
Powierzchnia powinna by¢ bez rys i odpryskow.

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow,
ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg [10], cementu 32,5
spetniajacego wymagania [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 wg [4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikdw

Nie dotyczy.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa
nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaC w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalern podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;
e roboty przygotowawcze,
wykonanie fawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetnienie spoin,
roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje roboét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunag¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania rob¢t,
— okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaC wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa
Nie dotyczy.

5.4.3. Lawa ttuczniowa
Nie dotyczy.
5.4.4. L awa betonowa

tawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé
szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami [7], przy czym nalezy stosowac
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a
w przypadku braku takich ustaler powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie”
$cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 ¢cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub tuczniowej
Nie dotyczy.
5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej 0
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowq stosuje sie
wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m
bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.
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5.6. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robdt wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN
1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowaé wiasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacijg projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosié
+ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) réowno$¢ gornej powierzchni taw.
Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze Zwiru lub piasku nie mogg wykazywac¢ $ladu
urzadzenia zageszczajacego.
tawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
f) badanie wytrzymato$ci na Sciskanie betonu uzytego do wykonania tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekraczac 1
cm,

d)  doktadnos¢ wypetienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
e wykonanie koryta pod fawe,
o wykonanie tawy,
¢ wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej STWiORB. ]
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, kiore sq potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodno$¢

5. PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
EN 1340:2004/AC

6. PN-EN 206-1:2003 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnosé

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe

8. PN-EN 13242+A1

9. PN-EN 13043

10. PN-EN 13043

11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania

prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkéw migjskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

Drogowa Inzynieria Sp. z 0.0. Sp. komandytowa 174
(v2a)



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4314W POPRZEZ BUDOWE DODATKOWEJ JEZDNI”
BRANZA DROGOWA

D - 08.02.01 CHODNIKI Z PLYT BETONOWYCH
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem w nawierzchni chodnika ptyt betonowych z wypustkami, na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI
POWIATOWEJ NR 4314W POPRZEZ BUDOWE DODATKOWEJ JEZDNI
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Jako cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Umownych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywaé i rozumiec
w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
Plyty stosuje sie przed przejsciami dla pieszych dla poprawy rozpoznawalnosci dla niedowidzacych lokalizaciji przej$¢ dla pieszych.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem w nawierzchni
chodnika ptyt chodnikowych betonowych 35 x 35 x 5 ¢cm koloru zéttego z wypustkami dla niedowidzacych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 2.
2.2. Plyty betonowe
2.2.1. Rodzaje

W zaleznosci od wymiaréw i ksztattu, rozréznia sie nastepujace rodzaje ptyt chodnikowych betonowych:
- plyta normalna kwadratowa,
- ptyta potdwkowa,
- piyta infuta,
- plyta naroznikowa $cieta,
- ptyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.2. Odmiany

Nalezy stosowa¢ plyty jednowarstwowe.
2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztatt i wymiary

moow>

Ksztatt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.
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Rodzaj A Rodzaj B
<
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Rodzaj C Rodzaj D
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Rodza; E
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o

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubo$¢
piyty a b o d piyty h, cm
35
A 22 -
50 min 5
5 3 175 ]
50 25 max 7
C 35 - 49,7 25
49,7 25
E 25

Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow plyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru
a,b,cdh +2

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodzen
ptyt chodnikowych betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad
i uszkodzen

Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi, mm

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych  powierzchnie
krawedzi i narozy (8cieralne), mm

gérne
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niedopuszczalne
ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2
- dlugos¢, mm, max 40
- gteboko$¢, mm, max 10

2.3.3. Skladowanie

Ptyty chodnikowe betonowe z wypustkami powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunkow. Plyty nalezy ustawiaC na
podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3.4. Cechy fizykomechaniczne plyt betonowych
Plyty powinny posiadaé cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy:

Lp Cechy Warto$¢
1 | Wytrzymato$ci charakterystyczna na zginanie klasa 3 znakowanie U
2 | Odpornos¢ na zamrazanie, rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - ubytek masy po badaniu $rednio
kg/m2, <1,0
- pojedynczy wynik kg/m?, <15
3 | Odporno$¢ na Scieranie metodg z zat. G mm <20
lub metoda alternatywng z zat. H mm3/mm2 <18000/5000 (klasa 4
oznaczenie 1)
4. | Nasigkliwo$¢; % <5,0
2.3.5. Cement
Do produkciji ptyt chodnikowych betonowych z wypustkami nalezy stosowac cement portlandzki klasy nie nizszej niz ,32,5”
wg [4].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z [6].
2.3.6. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom [5].

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom [4].
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom [2], a do zaprawy cementowo-piaskowej [1].
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiadaé wymaganiom [5].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikow
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

Do wykonania rob6t moze by¢ wykorzystywany dowolny sprzet gwarantujgcy bezpieczne i skuteczne wykonanie robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport ptyt chodnikowych z wypustkami

Piyty chodnikowe betonowe z wypustkami moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiagnieciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatoSci projektowanej.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa
nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.
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4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika z plyt chodnikowych betonowych, podano w
STWIORB D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik
Nie dotyczy.
5.3. Podsypka
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna byé zwilzona
woda, zaggszczona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odsaczajaca
Nie dotyczy.
5.5. Uktadanie w nawierzchni chodnika ptyt chodnikowych betonowych z wypustkami

Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.
Ptyty na tukach nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaly sie wachlarzowo. Plyty moga by¢ przycinane.

5.6. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie powinna byé¢
wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubo$¢ piyty lub wypetnione zaprawa
cementowo-piaskowa,
5.7. Pielegnacja nawierzchni chodnika z ptyt betonowych z wypustkami

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawg cementowa, nalezy pokry¢ warstwg piasku grubosci od 1,0 do 1,5 cm.
Piasek nalezy zwilzy¢ wodg i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do budowy chodnika i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych z wypustkami

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami [3].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw
wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cia do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w [7] i [8].

6.2.2. Badania pozostalych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny obejmowa¢ wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:
— o szeroko$cido 3 m: £ 1.cm,
— 0 szerokoSci powyzej 3 m: £ 2 cm,
— szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Drogowa Inzynieria Sp. z 0.0. Sp. komandytowa 178
(v2a)



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4314W POPRZEZ BUDOWE DODATKOWEJ JEZDNI”
BRANZA DROGOWA

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjq projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej STWIORB. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie mogg
przekracza¢ + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni chodnika z ptyt betonowych z wypustkami

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg,
projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWIORB.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci przeprowadza¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacii, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +
0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwoch sznurdéw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z
podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi £ 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnika z ptyt betonowych z wypustkami.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni chodnika z plyt betonowych z wypustkami obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— uloZenie piyt,
— wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowa,
— pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
2. PN-EN Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
12620+A1:2010
3. PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykowanych elementéw zbrojonych z

autoklawizowanego betonu komdrkowego lub z betonu lekkiego
kruszywowego o otwartej strukturze
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PN-EN 197-1:2012
PN-EN 1008:2004

BN-88/6731-08

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/03

BN-64/8845-01

Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesdw produkciji betonu

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdine wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.

Chodniki z piyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i
odbioru.
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D - 08.02.02 CHODNIK / SCIEZKA ROWEROWA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej, na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR
4314W POPRZEZ BUDOWE DODATKOWEJ JEZDNI”
1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Jako czes¢ Dokumentdw Przetargowych Szczegoétowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
STWIORB obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem konstrukcii:
o chodnik - wykonanych z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm koloru szarego (dwuteownik) utozonych na podsypce
cementowo - piaskowej 1:4 grubosci 3 cm po zageszczeniu,
e opaska - wykonanych z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm koloru grafitowego (dwuteownik) utozonych na
podsypce cementowo - piaskowej 1:4 grubo$ci 3 cm po zageszczeniu,
e  Sciezka rowerowa / ciag pieszo — rowerowy - wykonanych z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm (holland,
bezfazowa, czerwony) utozonych na podsypce cementowo - piaskowej 1:4 grubo$ci 3 cm po zageszczeniu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaitka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkgii.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace wyrobéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2.1. Betonowa kostka brukowa - musi posiada¢ oznakowanie CE Iub znak budowlany. Wykonawca winien przedstawié
wiasne badania laboratoryjne okreslajace cechy kostki.

2.1.1. Nalezy stosowac kostke klasy D, T i | wg wymagan zapisanych w PN-EN 1338 ,Betonowe kostki brukowe. Wymagania i
metody badan”.

2.1.2. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny posiadaé cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy:

Lp Cechy Wartos¢
1 | Wytrzymatosci charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu co najmniej; MPa, 3,6
- pojedynczy wynik co najmniej MPa, 29
2 | Odpornos¢ na zamrazanie, rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - ubytek masy po badaniu Srednio
kg/m?, <1,0
- pojedynczy wynik kg/m?, <15
3 | Odpornos¢ na $cieranie metodg z zat. G mm <20
lub metoda alternatywng z zat. H mm3/mm2 <18000/5000 (klasa 4
oznaczenie |)
4. | Nasigkliwo$¢; % <5,0

2.1.3. Wyglad zewnetrzny
Gérna powierzchnia wyrobu powinna by¢ bez rys, odpryskéw i rozwarstwienia miedzy warstwami. Jezeli maksymalne wymiary kostki
sq wieksze od 300mm to odchytki dla gornej ptaskiej powierzchni wynosza;
- dla dtugosci pomiarowej 300mm max wypukto$¢ 1,5mm i max wklgstos¢ 1,0mm
- dla dtugosci pomiarowej 400mm max wypukto$¢ 2,0mm i max wklesto$¢ 1,5mm
2.1.4. Ksztalt i wymiary
Grubosci kostek:
* 80 mm
Tolerancje wymiarowe wynosza:
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* na dlugosci +2mm,
* na szerokosci +2mm,
*  nagrubosci +3 mm.

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3mm. Maksymalne dopuszczalne réznice pomiedzy
pomiarami dwdch przekatnych prostokatnej kostki, ktorej dtugosé przekatnej przekracza 300mm wynoszg dla klasy J Smm i klasy K
3mm.

2.2. Piasek na podsypke
Nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242, Piasek uzyty na podsypke nie moze zawiera¢ domieszek gliny
w ilosciach przekraczajacych 5 %. Piasek do pielegnacji wykonanego chodnika — nalezy uzy¢ piasku opisanego wyzej.

2.3. Cement

Na podsypke cementowo — piaskowg nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002. Badanie cementu
nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowa¢ za zgoda Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$¢ do robét.

2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuije sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sktada sie z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utoZenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu
min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina
tadma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik
zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna wykonywac
bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP > 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
5.3. Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 ¢cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzone;
podbudowie, przy zachowaniu:
— wspdtczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na ciskanie nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

Drogowa Inzynieria Sp. z 0.0. Sp. komandytowa 182
(v2a)



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4314W POPRZEZ BUDOWE DODATKOWEJ JEZDNI”
BRANZA DROGOWA

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata
sie i nie bylo na dtoni Sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedzaé ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢
woda w takiej iloci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi byé zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce

5.4. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i kolordw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypei¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
$rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskie[n nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w STWiIORB D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
gtebokosci koryta:
e 0 szerokosci do 3 m: +1cm,
e 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
e szeroko$ci koryta: + 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej STWIORB.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWiORB:
e pomierzenie szerokoSci spoin,
sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3.4 Badanie cech fizyczno -mechanicznych kostki brukowej
Zbadanie cech fizyczno -mechanicznych kostki brukowej zgodnie z wymogami pkt. 2.2.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika
Sprawdzenie réwno$ci nawierzchni przeprowadza¢ nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?2 utoZzonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod tatg 4 m nie powinien
przekraczac¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podituznego
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Sprawdzenie profilu podituznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacii, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekraczac¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza +
0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

J,ednostkq quiarowqjest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuie:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta,
ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
wykonanie podsypki,
utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetieniem szczelin,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10 1. Normy
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
2. PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wasciwosci, produkcija i zgodnos¢.

3. PN-EN12620 Kruszywa do betonu

4. PN-EN197-1 cement — cze$¢ 1: sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

5. PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6.  BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza na zadaniu: "ROZBUDOWA DROGI
POWIATOWEJ NR 4314W POPRZEZ BUDOWE DODATKOWEJ JEZDNI".
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacii
umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego na obramowaniu chodnika.
Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje obrzeza betonowe 30x8 cm na podsypce cementowo — piaskowej 1:4
grubosci 3cm na tawie betonowej C12/15.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowe obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikaci.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB .00. ,Wymagania ogéIne” punkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB .00. ,Wymagania ogolne” punkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Obrzeza betonowe - powinny odpowiadaé wymaganiom PN-EN 1340 ,Kraweznik betonowy. Wymagania i metody badan
dla klas oznaczonych D, T i I.” Nalezy zastosowa¢ obrzeze 8x30x100 cm.
Dopuszczalne odchytki:
— diugosci +1% z doktadnoscig do mm i nie wiecej niz 10mm,
— grubos¢ i wysoko$¢ £3% z doktadnoscig do mm i nie wiecej niz 5mm,
— inne wymiary £5% z doktadno$cig do mm i nie wigcej niz 10mm
Réznica pomigedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru nie powinna przekracza¢ 5Smm. Dla powierzchni okre$lanych jako
ptaskie i dla krawedzi okreslanych jako proste dopuszczalne odchytki ptasko$ci i prostoliniowo$ci dla diugosci pomiarowej 800mm
wynoszg £4mm.
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne:
— ubytek masy po badaniu zamrazania/odmrazania z udziatem soli odladzajacych, $rednio 1,0 kg/m2 i pojedynczy wynik, 1,5
kg/m?,
— charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie =5MPa i minimalny wynik =4MPa,
— odporno$¢ na $cieranie wg zat. G <20mm lub wg metody alternatywnej z zat. H <18000 mm3/5000 mm? (klasa 4 oznaczenie
1)
— nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 5 %
Powierzchnia obrzezy powinna by¢ bez rys i odpryskow.

2.2. Piasek - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242

2.3. Skfadniki betonu tawy
- cement portlandzki- odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnoSci
dotyczace cementoéw powszechnego uzytku,
- piasek- nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajgacy wymaganiom PN-EN 13139,
- woda- nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacq wymaganiom PN-EN 1008 ,Woda zarobowa do betonu’”.

2.4. Beton na tawe

Do wykonania taw pod oporniki nalezy stosowac beton klasy C12/15,wg PN-EN 206-1.

2.4.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5” wg PN-EN 197-1. Przechowywanie
cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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2.4.2. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkow i marek.
2.4.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008 ,Woda zarobowa do betonu”.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB .00. ,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB .00. ,Wymagania ogéine” punkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatoSci projektowanej. Betonowe obrzeza chodnikowe powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposob zabezpieczajacy przed zawilgoceniem. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robé6t podano w STWiORB .00. ,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050[8]. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ewentualnej konstrukcji szalunku.
5.3. Podsypka (tawa)
Podtozem pod ustawienie obrzeza betonowego jest podsypka cementowo-piaskowa, o grubosci warstwy 3 cm po
zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta i zageszczenie z polewaniem woda.
5.4. Ustawianie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaC na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna Sciana obrzeza
powinna by¢ obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny
przekraczaC szerokosci 1 cm. Nalezy wypetniC je zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyc woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokos¢.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w STWIORB .00. ,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Pomiary ditugosci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocq
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z
dokfadnoscig do 1 mm. Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu betonowych obrzezy chodnikowych powinny
obejmowaé wszystkie wtasciwosci, okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:
o  koryta podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami punktu 5.2.,
e podioza z podsypki cementowo-piaskowej zgodnie z wymaganiami punktu 5.3.,
e ustawienie betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami punktu 5.4., przy
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dopuszczalnych odchyleniach:

o linii obrzeza w planie, ktére wynosic¢ +/-2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
e niwelety gbrnej ptaszczyzny obrzeza, ktore wynosi 11 cm na kazde 100 m ustawionego
e obrzeza,
e wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, powinno wykazywac catkowite wypetione
e badanej spoiny na petng gtgbokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB .00. ,Wymagania ogéine” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB .00. ,Wymagania ogélne” punkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg;

e wykonane koryto,

e wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB 00. ,Wymagania ogoine” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m ustawienia obrzeza betonowego obejmuje:

wytyczenie,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie koryta,

wykonanie tawy betonowe;j,

rozScielenie i ubicie podsypki,

ustawienie obrzeza betonowego,

wypetnienie spoin,

obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-197-1;2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego Uzytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

3. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

6. PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zaprawy

7. PN-EN 13369:2005 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw

8. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

9. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatébw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Drogowa Inzynieria Sp. z 0.0. Sp. komandytowa 187
(v2a)






Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4314W POPRZEZ BUDOWE DODATKOWEJ JEZDNI”
BRANZA DROGOWA

Drogowa Inzynieria Sp. z 0.0. Sp. komandytowa 189
(v2a)






Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4314W POPRZEZ BUDOWE DODATKOWEJ JEZDNI”

BRANZA DROGOWA
D -10.00.00 INNE ROBOTY

D -10.10.01L GEOSIATKA KOMORKOWA W PODBUDOWIE
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementow
budownictwa drogowego z zastosowaniem geosiatek komérkowych na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4314W
POPRZEZ BUDOWE DODATKOWEJ".
1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikaciji technicznej wykonania i
odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudéw nawierzchni, , umocnienia skarp drég i Scian oporowych przy zastosowaniu geosiatki komérkowej o wysokosci 15cm,
wypetnionej materiatem zasypowym o fgcznej grubosci 20cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Geosiatka komorkowa — elastyczna struktura tréjwymiarowa, ztozona z zespotu tadm polietylenowych, taczonych zgrzeinami
punktowymi, ktorg w konstrukcjach rozciaga sie do ksztattu ,plastra miodu”.

1.4.2. Komdrkowy system ograniczajacy — system ztozony z geosiatek komérkowych, wypetionych materiatem zasypowym, ktory
bedac zamkniety w geosyntetycznych komoérkach, jest chroniony przed Scinaniem i bocznymi przesunigciami, umozliwiajac
rozktadanie dziatajacego obcigzenia na wigkszym obszarze.

1.4.3. Materiat zasypowy — materiat wypetniajacy komorki geosiatki, dostosowany do funkcji konstrukcji, obejmujacy m.in. kruszywo
tamane, zwir, pospdtke, piasek, rozkruszony stary beton, pokruszony zuzel hutniczy, beton, grunt miejscowy, ziemie roslinng itp.

1.4.4. Geosyntetyk — materiat o postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych, jak polietylen,
polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmuja;
geosiatki, geokraty, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.5. Geowtoknina — materiat plaski, wytworzony metodami widkienniczymi z widkien syntetycznych, ktdrych spojnosé jest
zapewniona przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktéry maszynowo zostaje
uformowany w postaci maty.

1.4.6. Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi ze sobg ciggtymi widknami polipropylenowymi we wzajemnie prostopadtych
kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze materiat ten przyjmuje wtasnosci tworzacych go wiokien. Mimo, ze
widkna utozone sg prostopadle do siebie, dzigki ich spleceniu i wzajemnemu tarciu, materiat posiada znaczng wytrzymatos¢ na
rozcigganie w kierunku uko$nym.

1.4.7. Geosiatka ptaska — geosyntetyczna ptaska struktura w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potaczonymi weztami.

1.4.8. Rama montazowa - lekka przeno$na rama, stuzaca do montazu dostarczonych na budowe geosiatek z wzajemnie
przylegajacymi do siebie taSmami i zapewniajaca doktadne rozciagniecie geosiatki i nadanie jej komérkom nominalnych wymiarow.

1.4.9. Nawierzchnia gruntowa — wydzielony pas terenu, przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych, na ktérym
roztozono geosiatke komorkowa i wypetniono jej komorki materiatem zasypowym.

1.4.10. Podbudowa nawierzchni drogowej — dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

1.4.11. Umocnienie skarp — trwate umocnienie powierzchniowe pochytych elementdw pasa drogowego w celu ochrony przed erozja,
za pomocg geosiatki komorkowej utozonej na skarpach z wypetnieniem komérek geosiatki gruntem miejscowym lub ziemig roslinna,.

1.4.12. Sciana oporowa — budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych.

1.4.13. Utwardzone pobocze - cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku nosno$¢ wystarczajacg do przejecia
obcigzenia od két samochoddéw dopuszczonych do ruchu.

1.4.14. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania
znakdw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.
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1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi. polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogobine” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacijg projektowa i aprobatq techniczng

Materiat do wykonania robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatq

techniczng IBDIM.

2.2.2. Materiaty do wykonania obiektdéw i elementow drogowych z zastosowaniem geosiatki komorkowej
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji budownictwa drogowego przy uzyciu geosiatek komérkowych sa;

— geosiatka komorkowa,

geosyntetyki,

materialy wypetniajace geosiatke (materiaty zasypowe),

— materiaty do mocowania geosiatki.

2.2.3. Geosiatka komorkowa

Geosiatka komérkowa powinna by¢ wykonana z zespotu tasm z polietylenu duzej gestosci (HDPE), zabezpieczonego
przed dziataniem promieniowania UV. Tasma jest dwustronnie teksturowana, potaczona seriami gtebokich, ultradzwiekowych zgrzein
punktowych rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do wzdtuznych osi tasm. Cechy fizyczne, mechaniczne i geometryczne
powinny by¢ okre$lone w aprobacie technicznej IBDiM.

Wszystkie taSmy powinny mie¢ obie powierzchnie teksturowane romboidalnymi wgtebieniami, przy czym teksturowanie
powinno stanowi¢ od 22 wgtebien do 31 wgtebien o amplitudzie 0,5 mm na powierzchni 1 ¢cm?2 taSmy. Grubo$¢ tasmy przed
teksturowaniem wynosi 1,27 mm z tolerancjg -5%, +10%, a po teksturowaniu grubo$¢ taSmy wynosi 1,52 0,15 mm.

Geosiatka komédrkowa jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami, sktadajacych sie z siedemdziesieciu szesciu
tadm. W pozycji ztozonej (transportowej i magazynowej) sekcja stanowi zesp6t wzajemnie do siebie przylegajacych tasm. W pozycii
roztozonej (rozciggnietej) sekcja stanowi ukiad faliScie wygietych tasm, ztgczonych grzbietami, wyznaczajacych tréjwymiarowe
struktury komérkowe.

Wymiary sekcji powinny by¢ zgodne z podanymi na rysunku 1 i 2; tolerancja wynosi 2%. Sekcje wykonywane na
zaméwienie o innych wymiarach powinny odpowiadaé wymaganiom i tolerancjom jak sekcje standardowe.

Sekcja geosiatki komorkowej roztozona na ptaskiej, poziomej powierzchni powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu. Gérna
powierzchnia siatki powinna by¢ ptaska bez widocznych sfalowan.

Szeroko$¢ taSmy, mierzona przymiarem z doktadno$cig 1 mm, moze rdznic sig o 3%, ale nie wiecej jak 3 mm.

Przechowywanie geosiatki komorkowej powinno sie odbywaC w stanie ztozonym (rys. 2). Kazda sekcja powinna mieé
etykiete zawierajacg jej oznaczenie. Przechowywanie geosiatki w warunkach bezpo$redniego dziatania $wiatta nie powinno trwac
diuzej niz dwa miesigce.

2.2.4. Geosyntetyki
Nie dotyczy
2.2.5. Materiat wypetniajacy geokrate
Materiat do wypetnienia geokraty ma spetnia¢ wymagania wskazane w D.04.02.02
2.2.6. Materiaty do mocowania geosiatki
2.2.6.1. Kotwy firmowe

Kotwy firmowe stuzace do przymocowania geosiatek komérkowych lub linek napinajacych do podioza sktadajg sie z preta
zbrojeniowego oraz natozonego na niego zacisku z tworzywa sztucznego, zwykle z polimeru zbrojonego wtdknem szklanym (rys. 5a i
5b). Zacisk ma dwa ramiona umozliwiajace jednoczesne przymocowanie do podioza dwdch Scian geosiatek, chociaz w wigkszosci
przypadkow wystarczy zastosowanie jednego ramienia (rys. 5c, 5d, 7b).

Srednica preta zbrojeniowego zwykle wynosi 10 + 12 mm.

2.2.6.2. Prety i kotki do mocowania

Drogowa Inzynieria Sp. z 0.0. Sp. komandytowa 192
(v2a)



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4314W POPRZEZ BUDOWE DODATKOWEJ JEZDNI”
BRANZA DROGOWA

Do przymocowania materiatéw stosowanych przy budowie urzadzen z zastosowaniem geosiatek mogg stuzy¢ réwniez:
— prety ze stali zbrojeniowej w ksztatcie litery J (rys. 11b) o réznych $rednicach, np. 8, 10, 12, 16 i 20 mm,
— prety proste ze stali zbrojeniowej, Srednicy 8 + 20 mm,
— kotki drewniane, dowolnych przekrojow poprzecznych.
Dtugosc¢ pretdw i kotkdéw powinna by¢ ustalona w dokumentacji projektowe;.
Prety i kotki proste moga by¢ stosowane do umocowania elementéw konstrukcji nie wymagajacych kotwienia miejscowego,
tj. najkorzystniej jest uzywac je np. przy rozcigganiu geosiatek komorkowych, mocowaniu geotekstyliow, geotkanin, geowtoknin itp.

2.2.6.3. Linki napinajace

Linki polimerowe stuzg do dodatkowego przymocowania geosiatki komoérkowej do podioza i nadania wiekszej stabilnosci
przy dziatajacych sitach grawitacyjnych i hydrodynamicznych, zwtaszcza na skarpach i ciekach wodnych. Stosowanie linek jest tez
korzystne, gdy naturalne twarde (np. skalne) podtoze uniemozliwia czeste przymocowanie do niego geosiatek, np. za pomocg
whijanych kotew.

Linki wprowadza sie do geosiatki przy uzyciu fabrycznie wykonanych otworéw (rys. 6), prowadzac je w linii prostej przez
sekcje lub kilka sekcji geosiatek. Linki przymocowuje sie do podtoza zwykle za pomoca wbijanych stalowych kotew, ograniczajac ich
liczbe w przypadku podioza twardego (rys. 5¢).

Standardowe linki sg wykonane z wysokowytrzymatej poliestrowej, dzianej przedzy wielowtokienkowej, dostepne z réznymi
wytrzymatoSciami na rozcigganie. Mozna réwniez uzyskac linki poliestrowe z powlokg polietylenowa, ktére korzystne sg przy
specjalnych rozwigzaniach wymagajacych bardzo mocnego przymocowania geosiatek.

2.2.6.4. Inne materiaty mocujace geosiatke

Do innych materiatow stosowanych przy mocowaniu geosiatek naleza:
— metalowe galwanizowane zszywki, np. 12 mm, do taczenia bokdw sasiednich sekcji geosiatek,
— ew. tasmy (opaski) samozaciskowe polimerowe lub poliestrowe,
— przeno$ne ramy montazowe z dostepnego materiatu, zapewniajace dokiadne rozciggniecie sekcji geokomorki i nadajace
komorkom nominalne wymiary.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  sprzet do wykonania koryta pod nawierzchnig, np. koparki, rowniarki, spycharki itp.,
—  uktadarki do uktadania geowtdkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie materiatu ze szpuli, np. przez podwieszenie
rolki do wysiegnika koparki, ciagnika, fadowarki itp.,
—  tadowarki, réwniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa,
—  walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,
—  zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,
—  przeno$ne ramy montazowe do rozciggania geosiatki na budowie i nadania jej komérkom nominalnych wymiaréw,
—  betoniarki do wykonania betonu,
—  inny drobny sprzet pomocniczy, np. pneumatyczne zszywarki, noze do ciecia geosiatek.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport geosiatek komérkowych powinien odbywac si¢ w stanie ztozonym w opakowaniu fabrycznym.

Geotkaniny w czasie transportu muszg zachowaé oryginalne opakowanie bel (rolek). W czasie przewozu nalezy
zabezpieczy¢ opakowane bele przed przemieszczaniem sie oraz chroni¢ przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem.

Drobne przedmioty nalezy przewozié w opakowaniach fabrycznych, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wszystkie materialy mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

Drogowa Inzynieria Sp. z 0.0. Sp. komandytowa 193
(v2a)



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4314W POPRZEZ BUDOWE DODATKOWEJ JEZDNI”
BRANZA DROGOWA

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija;
1. roboty przygotowawcze,
2. roboty odwodnieniowe,
3. ulozenie geosiatki komorkowej z robotami pomocniczymi i zasypka,
4. wykonanie innych elementdw robét,
5. roboty wykofczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usungg przeszkody, np. humus, grunt nieprzydatny, drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— dokona¢ prac potrzebnych do udostepnienia terenu robét,
— sprawdzi¢ czy warunki geotechniczne placu budowy odpowiadajg warunkom zawartym w dokumentacji projektowe;,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
Zaleca sie korzystanie z ustalet SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych oraz z
ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Roboty odwodnieniowe
W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inzyniera,
nalezy wykona¢ niezbedne roboty odwodnieniowe, np.:
—  wykonanie saczkédw, drendw lub innych elementéw odwodnienia wgtebnego,
—  obnizenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowej,
— ew. wykonanie warstwy filtracyjno-separacyjnej z geotkaniny lub geowtékniny zainstalowanej wg zalecenh producenta.
Przy instalacji systemu odwodnieniowego nalezy:
—  upewni¢ sie czy zachowana jest droznos¢ rur oraz szczelno$¢ wszystkich potaczen,
—  zabezpieczy¢ wyloty rur odwodnieniowych przez owinigcie ich korica geosyntetykiem,
—  sprawdzi¢ czy woda wyplywajaca z rury nie powoduje lokalnej erozji.
5.5. Roztozenie geosiatki komorkowej i wypetnienie jej komérek
Sposdb roziozenia sekcji geosiatki komorkowej obejmuje:

1. wytyczenie obszaru, na ktérym beda rozktadane sekcje geosiatki komérkowej,

2. roztozenie (rozciggniecie) pierwszej sekcji geosiatki komérkowej do wymaganych rozmiardw i ksztattu plastra miodu, stosujac
kotwy, prety, kotki, ramy montazowe, wypetnienie skrajnych komérek sekcji materiatem zasypowym. Skrajne krawedzie sekcii
nalezy zakotwi¢ przez wbicie pionowych elementéw mocujacych geosiatke lub zapetiajac skrajne komaérki kruszywem lub
materiatem ziemnym. Przy stosowaniu ramy montazowej, nacigga sie na nig catg sekcje geosiatki, a nastepnie cato$¢ odwraca
sie i ustawia w wymaganej pozycji,

3. roziozenie sasiedniej (kolejnej) sekcji geosiatki komorkowej z dopasowaniem krawedzi przylegtych sekcji,

4. wykonanie pofgczenia sgsiadujacych sekcji za pomocg pneumatycznej zszywarki wbijajacej metalowe zszywki lub inng metodg
(np. za pomocg kotew, pretéw w ksztatcie litery J, opasek itp.),

5. rozpoczecie wypetniania komérek materiatem zasypowym po wykonaniu potaczenia wszystkich sasiadujacych sekcji geosiatek
lub ich czesci,

6. wypetnianie komérek geosiatki, przy:

— zastosowaniu najlepiej sprzetu mechanicznego jak: tadowarki (rys. 8), spycharki, réwniarki itp.,

— zakazie zrzucania materiatu zasypowego na roztozong sekcje geosiatki z wysoko$ci wigkszej niz 1 m,

— zapetnianiu komorek geosiatki metodq ,od czota”, z tym Ze niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewypetnionych
sekcjach,

— zakonczeniu zasypywania komorek geosiatek, gdy materiat zasypowy znajduje sie ok. 5 cm ponad gornymi krawedziami
komérek (po zageszczeniu nie powinny by¢ widoczne na powierzchni komdrki geosiatek),

— wyréwnaniu materiatu zasypowego do réwnej powierzchni, recznie lub mechanicznie (np. rdwniarka, spycharka),

7. zageszczenie materiatu zasypowego, walcem, ubijakiem lub wibracyjng zageszczarkg ptytowa do uzyskania wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 0,95 prdby Proctora. Sprzet ciezszy mozna stosowa¢ w obszarze wewnatrz sekcji geosiatki,
natomiast sprzet lekki (np. zageszczarke ptytowa) zaleca sie stosowaé do zageszczenia materiatu znajdujgacego sie poza
sekcjq geosiatki,
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8. usuniecie nadmiaru materiatu uzupetniajacego do poziomu gérnych krawedzi komoérek, jesli przewiduje sie utozenie kolejnej,
wyzej lezacej warstwy geosiatki komérkowej, tak aby widoczna byta struktura komérkowa sekgiji,

9. ukfadanie kolejnych, wyzej lezacych warstw geosiatek, ktére dokonuje sie z przesunieciem, co zabezpiecza przed utratg
materiatu zasypowego (wypieranie materiatu zasypowego z pomiedzy kolejnych warstw geosiatek komorkowych oznacza
nadmierne zageszczenie materiatu),

10. wypetnianie skrajnych komoérek sekcji, sasiadujacych bezposrednio z dowolnym prefabrykowanym betonowym elementem
drogowym, za pomoca betonu (np. B10) w celu ochrony przed zniszczeniem tej czesci sekcji w wyniku najezdzania na nig
pojazdéw,

11. pozostawienie nadktadu z materialu zasypowego na ostatniej, najwyzszej warstwie geosiatki komdrkowej i wykonczenie
powierzchni zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wykonanie podbudowy pod nawierzchnia drogowa

Nie dotyczy.
5.7. Wykonanie nawierzchni gruntowych
Nie dotyczy.
5.8. Wykonanie utwardzonego pobocza
Nie dotyczy.
5.9. Wykonanie umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni pochytych
Nie dotyczy.
5.10. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i ST. Do robot wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegdlnienie robét CZQS;(:;!;VOSC Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacii
. . . 1raz . .
rob6t z dokumentacjg projektowg projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Biezaco Wg pktu 5.3
3 | Roboty odwodnieniowe Biezaco Wg pktu 5.4
4 U%ozenlg ge03|atk'| komgrkowej z Biezaco Wg pktow 5.5 + 5.9
robotami pomocniczymi i zasypka
5 | Wykonanie innych elementow robét Biezaco Wg pktéw 5.5 + 5.9
6 | Wykonanie robdt wykoficzeniowych Ocena ciggta Wg pktu 5.10

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
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— m?2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy, ,

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych (np. warstw wigzacej lub $cieralnej nawierzchni) sg ustalone w odpowiednich
SST.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  roboty odwodnieniowe,
wykonanie koryta (wykopu fundamentowego),
—  ulozenie geosiatki komdrkowej wypetnionej materiatem zasypowym.
Odbior tych robot pow,inien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— roboty przygotowawcze,
— roboty odwodnieniowe,
— ulozenie sekcji geosiatek komorkowych z materiatem wypetniajgcym, zageszczeniem i innymi robotami, wediug wymagan
dokumentaciji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— roboty wykoriczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kiore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robGt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza (specyfikacja

zawarta w zbiorze SST D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy
podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie”)

5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace (specyfikacja zawarta w zbiorze
SST wg pktu 4)

6. D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna (specyfikacja zawarta w zbiorze SST wg
pktu 4)

10.2. Inne dokumenty
12. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2007-03-1212. Geosiatka komérkowa GEOWEB, wydana 5.02.2007, oraz zmiana nr 1/2008 do
aprobaty technicznej, wydana 2.01.2008 (Geosiatka komdrkowa NEOWEB, dot. nawierzchni, podbudowy, podtoza, skarp
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D - 10.10.02L PRZYCZOLEK Z GRUNTU ZBROJONEGO
Kod CPV: 45233000-9
Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni autostrad, drég

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementéw
budownictwa drogowego z zastosowaniem gruntu zbrojonego na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4314W
POPRZEZ BUDOWE DODATKOWEJ".
1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania zasadniczej cze$ci $ciany oporowej z gruntu zbrojonego
geosiatkami z oblicowaniem z bloczkéw betonowych.
ZBROJENIE - geosiatka wzmacniajgca o wytrzymatosci min. wzdtuz pasma = 510 kN/m,
ZBROJENIE - geosiatka wzmacniajgca o wytrzymatosci min. wzdtuz pasma = 520 kN/m,
ZBROJENIE - geosiatka wzmacniajgca o wytrzymatosci min. wzdtuz pasma = 590 kN/m.
1.4 Okreslenia podstawowe
Technologia wykonania, procedury projektowe i metody obliczeniowe konstrukciji z gruntu zbrojonego zostaty opracowane przy zatozeniu
zastosowania do wykonania $ciany oporowej, oraz jako zasadniczych elementéw jednokierunkowych geosiatek oraz prefabrykowanych
bloczkéw betonowych.
Syntetyczna siatka zbrojeniowa — ptaski wyrdb syntetyczny o sztywnych weztach, powstaty w wyniku rozciggania w odpowiednio
podwyzszonej temperaturze perforowanego pasma polimeru - polietylenu wysokiej gestosci, w taki sposdb, Ze powstata struktura jest
zorientowana w jednym kierunku. Poprzeczne Zebra stanowig integralny element struktury geosiatki.
Bloczki betonowe — prefabrykowane bloczki betonowe o ksztatcie dostosowanym do wspdipracy z geosiatkami.
taczniki — elementy z tworzywa sztucznego o ksztalcie dostosowanym do ksztattu bloczkdw i struktury geosiatki, pozwalajace na
potaczenie pasm geosiatek z oblicowaniem z bloczkéw betonowych.
Grunt zasypowy — kruszywo niespoiste, przepuszczalne, dobrze zageszczane, stanowigce wypetnienie konstrukciji z gruntu zbrojonego.
Kruszywo drena,zowe — kruszywo naturalne badz tamane, jednofrakcyjne, o uziarnieniu 8/16, stuZace do wykonania warstwy
drenazowej bezposrednio za oblicowaniem z bloczkdw.
Zabezpieczenie antygraffiti — warstwa ochronna na bazie powtok woskowych

2 MATERIALY

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine” punkt 2.
Do wykonania robot nalezy stosowa¢ materiaty:

- geosiatki jednokierunkowe o sztywnych weztach,

- prefabrykowane tgczniki z tworzywa sztucznego,
- bloczki betonowe w kolorze czerwonym,

- grunt zasypowy,

- kruszywo drenazowe,

- kompozyt drenazowy,

2.2 Geosiatki jednokierunkowe

Do wykonania zbrojenia $ciany oporowej nalezy uzy¢ geosiatek o sztywnych weztach, wyprodukowanych z pasma polietylenu wysokie;
gestosci w taki sposob, Ze powstata struktura jest zorientowana w jednym kierunku. Poprzeczne zebra powinny stanowic integralny
element struktury geosiatki. Nie dopuszcza si¢ widocznych potaczen (przeplatanie, zgrzewanie) w weztach.

. Szczegbtowe wymagania podano w tablicy 1. Tablica 1 Parametry mechaniczne geosiatek

Lp | Parametr warto$¢ Metoda badania
1 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie [kN/m] wzdtuz pasma

510 PN ISO 10319
520
590
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Geosiatki powinny by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w normie jako$ciowej ISO 9002 (EN 29002). Geosiatki
powinny posiada¢ oznakowanie CE.

2.3 Bloczki betonowe

Do wykonania oblicowania $ciany oporowej stosowane sg prefabrykowane bloczki betonowe. Wyglad ogdlny i wymiary bloczkéw
pokazano na rysunku 2. Od strony lica bloczki maja fakture ,przetamanego betonu”.

U~ il el LA Jhs ‘ : _._ I:: .:?:-!
‘*@ J
C A3
L s L{.'L"""'
- — 38 —ae -

Rysunek 2 - Bloczek betonowy (odmiana z wneka na mocowanie zbrojenia)

Bloczki powinny by¢ wykonane z betonu B30. Bloczki powinny posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

Nalezy stosowaé bloczki z wneka pozwalajaca na umieszczenie tacznika do taczenia oblicowania z geosiatkami.

Prefabrykowane faczniki z tworzywa sztucznego.

Prefabrykowane taczniki z tworzywa sztucznego to elementy o specjalnym ksztaicie, dostosowanym do wymiaréw oczek geosiatki oraz
do wymiarédw wneki w bloczkach. Laczniki sg dostarczane przez producenta geosiatki.

2.4 Grunt zasypowy

Do wykonania zasypki w konstrukcji z gruntu zbrojonego nalezy nalezy stosowaé materiat wg D.02.03.01.

2.5 Kruszywo drenazowe

Do wykonania warstwy drenazowej nalezy stosowac¢ kruszywo tamane badz naturalne o uziarnieniu 8/16.

2.6 Rurka drenarska

Nie dotyczy.

2.7 Warstwa ochronna antygraffiti

Wykonang, powloke ochronng nalezy zabezpieczy¢ Srodkami typu antygraffiti. Przewiduje sie zastosowanie powtok woskowych.
Przewiduje sie zastosowanie powtoki antygraffiti na wszystkich elementach betonowych zabezpieczanych powtokami ochronnymi.

2.8 Betonowe tawy fundamentowe

Nie dotyczy

3 SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania odnos$nie sprzetu

Do wykonania rob6t zwigzanych z uktadaniem i zageszczaniem gruntu nasypowego powinien byC stosowany sprzet zgodnie ze
specyfikacjg SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2 Sprzet do uktadania geosyntetykow

Geosyntetyki dostarczane sq na budowe w postaci rolek. Rozwijanie i uktadanie pasm geosyntetykéw wykonywane jest recznie. Do
przycinania pasm geosyntetykow do odpowiedniej diugo$ci wykorzystywane sa drobne narzedzia reczne (noZe, sekatory itp.).

Do naciggania i napreZania pasm geosiatek jednokierunkowych nalezy stosowaé belke naciagajaca wykonana z pretéw stalowych @8
mm i katownika 60x60x8 zgodnie z rysunkiem 3.
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Rysunek 3 — Schemat wykonania belki do naciggania geosiatek jednokierunkowych

Do tymczasowego mocowania naciggnietej geosiatki przed utozeniem na niej gruntu zasypowego nalezy stosowaé szpilki stalowe @8
mm o dtugosci min. 50 cm, w ilosci co najmniej 3 szt na jedno pasmo geosiatki (pasmo o szerokosci 1,30 m).

3.3 Sprzet zageszczajacy

Grunt zasypowy bezposrednio przy licu $ciany na szerokosci 0,30 m (warstwa drenazowa) nie jest zageszczany.

Do zageszczania gruntu zasypowego w odlegtosci od 0,3 do 2 m od lica Sciany nalezy stosowac lekki sprzet o nacisku na metr dtugosci
bebna ponizej 1300 kg i catkowitej masie ponizej 1000 kg.

Do zageszczania gruntu zasypowego w odlegtoéci wiekszej niZ 2 m od lica $ciany mozna stosowaé dowolny sprzet stosowany normalnie
w robotach ziemnych i zaakceptowany przez Inzyniera.

3.4 Sprzet do powtoki zabezpieczajacej

Nalezy stosowaC sprzet do nanoszenia powtok ochronnych technikg malarska. Wykonawca odpowaiada za jako$¢ i sprawnoscé
zastosowanego sprzetu. Sprzet do uktadania powtok ochronnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

4 TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 4.

4.2 Transport materiatow

421 Geosyntetyki

Geosyntetyki nalezy transportowac¢ w rolkach w sposéb zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami.

422  Bloczki

Bloczki betonowe sg dostarczane na paletach. Nalezy je transportowaC w sposdb zabezpieczajacy przed mechanicznymi
uszkodzeniami, takimi jak spekania, obttuczenia itp.

423  CGruntzasypowy i kruszywo drenazowe

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa i nadmiernym zawilgoceniem.

424  Powloka zabezpieczajgca

Preparat i sprzet do wykonania powtoki ochronnej mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi.

Drogowa Inzynieria Sp. z 0.0. Sp. komandytowa 199

(v2a)



Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét
,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4314W POPRZEZ BUDOWE DODATKOWEJ JEZDNI”
BRANZA DROGOWA

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogéine wymagania dotyczace wykonania robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 5. Kolejno$¢ czynnosci przy
wykonywaniu $cian oporowych

nalezy UWAGA: Kolejne warstwy bloczkdéw uktadane sg z przesunieciem w kierunku podtuznym o pét bloczka w stosunku do warstwy
poprzednie;j.

Przygotowanie podtoza.

Podtoze nalezy wyprofilowac¢ do odpowiednich rzednych i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w odrebnych specyfikacjach.
Wykonanie Zelbetowej tawy fundamentowej zgodnie z wymaganymi rzednymi.

Ulozenie i zageszczenie gruntu zasypowego do wysokos$ci wierzchu tawy fundamentowej. Grunt zasypowy powinien by¢ zageszczony
do wskaznika zageszczenia Is = 0,98

Ulozenie pierwszej warstwy bloczkéw na zaprawie cementowo-piaskowej 0 grubosci 2 cm na fawie fundamentowej/oczepie. Rzedna i
umiejscowienie w planie pierwszej warstwy bloczkéw powinno by¢ doktadnie wytyczone zgodnie z projektem.

Utozenie i zageszczenie gruntu zasypowego do wysoko$ci wierzchu warstwy bloczkéw (poziomu ukfadania warstwy geosiatki).
Bezposrednio przy bloczkach oblicowujacych nalezy wykona¢ warstwe drenazowa z kruszywa 8/16 o szeroko$ci 0,30 m.

Nie nalezy przeprowadzaé zageszczania w odlegtoéci mniejszej niZ 0,3 m od bloczkéw. W odlegtoéci do 2 m od lica $ciany nalezy uzyé
sprzetu o nacisku na metr dtugo$ci bebna ponizej 1300 kg i catkowitej masie ponizej 1000 kg.

Nalezy zwrécié uwage, aby rzedna warstwy gruntu po utoZeniu doktadnie odpowiadata rzednej uktadania warstwy geosiatki. Nie wolno
dopusci¢ do sytuacji, w ktérej po utozeniu geosiatki na bloczku pomigdzy nig a warstwa gruntu/kruszywa drenazowego pozostaje wolna
przestrzen.

Grunt nasypowy nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is = 0,98.

Réwnoczes$nie ze wznoszeniem $ciany oporowej nalezy uktada¢ warstwy gruntu w nasypie poza blokiem gruntu zbrojonego przy uzyciu
normalnego sprzetu do rob6t ziemnych.

Przygotowanie pasm geosiatki o dtugosci odpowiedniej dla danego przekroju. Jeden koniec pasma powinien by¢ uciety w taki sposéb,
aby byt zakoriczony swobodnymi Zebrami o dtugosci 50 - 60 mm (na catej szerokosci pasma). Nie nalezy przycina¢ geosiatki
bezposrednio za zebrem poprzecznym.

profilowany tacznik ; i Mbwri.:bz;:ra rzecznym)
2 tworzywa sztucznego (nie przycinane przy pop! y
A \ 4
<«
b ' 5040 60mm

2ebro poprzeczne

Rys. 4: Schemat przygotowania koinca pasma geosiatki (patrz rowniez rys. 5)

Usuniecie wszelkich zanieczyszczen z gornej powierzchni bloczkéw (najlepiej za pomocg szczotek).

UloZenie przygotowanego konca pasma geosiatki nad bloczkami i zatoZzenie na nim profilowanego tacznika z tworzywa sztucznego.
Poprzeczne Zebro geosiatki powinno by¢ zaczepione o tacznik. Lacznik nalezy ukladaé strong z napisem ,TOP” do gory. Nalezy upewnié
sie, ze kazde oczko geosiatki zostato prawidlowo zaczepione o wystep tacznika. W razie koniecznosci facznik moze zostac przeciety.
Umieszczenie facznika z geosiatkg we wnece w bloczku. tacznik powinien byé doktadnie wpasowany we wneke. Przyciete, swobodne
Zebra geosiatki nalezy skierowaé na zewnatrz $ciany.
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tacznik

Bloczek TWW1

Rys. 5: Mocowanie geosiatki i tacznika we wnece bloczka (Uwaga: na rysunku przedstawiono inng odmiane bloczkéw betonowych z
systemu)

Procedure nalezy powtorzy¢ na catej dtugosci Sciany (aktualnie wykonywanego fragmentu $ciany).

Ponowne oczyszczenie gomej powierzchni bloczkéw i utoZenie warstwy bloczkéw. Bloczki uktadane sg ,na sucho”, bez zaprawy.
Wstepne, lekkie naciggniecie siatki, tak, aby facznik opart sie o tylng $cianke wneki.

Utozenie przynajmniej dwoch kolejnych warstw bloczkow, doktadnie przylegajacych do nizszych warstw.

Umieszczenie belki naciggajacej na swobodnym koricu siatki i przytozenie obcigzenia wystarczajacego do usuniecia wszelkich luzow i
sfalowan. Nacigg nalezy utrzyma¢ poprzez zamocowanie korica pasma geosiatki przy pomocy szpilek stalowych w ilosci min. 3 szt na
kazde pasmo o szerokosci 1,3 m.

Utrzymujac naciagniecie geosiatki nalezy umiesci¢ na niej warstwe gruntu wystarczajacg do utrzymania siatki w niezmienionym
potozeniu po zdjeciu naciggu. Nastepnie nalezy zdemontowac szpilki.

Nie dopuszcza sie ruchu jakichkolwiek pojazddw bezposrednio po roztozonej geosiatce. Ruch pojazdéw jest mozliwy pod warunkiem, Ze
na geosiatce spoczywa warstwa gruntu o grubos$ci przynajmniej 150 mm. Grunt nasypowy powinien by¢ uktadany z zastosowaniem
tadowarki lub koparki, tak, aby opadat z niewielkiej wysokosci na geosiatke. Maszyny uktadajgce grunt nie powinny pracowaé w
odlegto$ci mniejszej niz 2 m od lica Sciany.

Umieszczenie | zaggszczenie gruntu zasypowego w warstwach do poziomu nastepnej geosiatki. Nalezy pamietaé, aby za kazdym razem
powyzej warstwy gruntu znajdowaty sie przynajmniej dwie warstwy bloczkéw. Zageszczanie zawsze powinno rozpoczynaé sie przy licu
Sciany i postepowa¢ w kierunku swobodnego konca siatki (w kierunku ,w gtab” nasypu). Przy uktadaniu gruntu zasypowego nalezy
pamieta¢ o wykonaniu warstwy drenazowej przy licu $ciany. Zaleca sie, aby w trakcie ukladania warstwa drenazowa byta tymczasowo
oddzielona od warstwy gruntu zasypowego np. przy pomocy deski, ktdrg nalezy usuna¢ przed rozpoczeciem zageszczania warstwy.
Odcinki siatki przymocowane do $ciany powyzej aktualnie zageszczanej warstwy gruntu powinny by¢ tymczasowo zawiniete ponad
szczytem Sciany tak, aby nie przeszkadzaty w pracy.
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Nalezy powtarza¢ powyzsze kroki az do wzniesienia $ciany 0 wymaganej wysokosci.

Na poziomie okre$lonym w projekcie nalezy utozy¢ warstwe kompozytu drenazowego. Kompozyt nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby
rurki drenarskie znajdowaty sie w kierunku prostopadtym do Sciany czotowej przyczotka. Kompozyt nalezy uktadaC strong z
geomembrang do dotu. Przy licu $ciany nalezy wykonstruowa¢ wyprowadzenie rurek drenarskich i geomembrany do warstwy
drenaZowej w sposob pokazany na rysunkach.

Na poziomie, na ktorym bedzie uktadany kompozyt drenazowy, nalezy w warstwie kruszywa drenazowego lezacej przy licu $ciany
utoZy¢ rurke drenarskg z HDPE o $rednicy dw = 150 mm. Rurka drenarska powinna lezeé¢ wzdtuz catej $ciany oporowej.

Co okoto 10 m. diugosci Sciany nalezy wykona¢ wyprowadzenie rurki drenarskiej na zewnatrz $ciany. Wyprowadzenie nalezy
wykonaé przy pomocy rurek stalowych nierdzewnych.

W celu wykonstruowania naroZnikéw éciany oporowej nalezy wykona¢ na budowie dodatkowy element narozny. Element ten nalezy
wykona¢ poprzez przecigcie dwoch bloczkéw pod katem 450 i sklejenie ich klejem do betonu w taki sposéb, Ze po utoZeniu w murze
na obu widocznych na naroZniku zewnetrznych ptaszczyznach znajduie sie faktura przetamanego betonu.

Uwaga

Ostatnie warstwy bloczkéw — zgodnie z dokumentacjg projektowa) ktére wymagajg wymurowania na zaprawie cementowo-piaskowe;
(1:4) i kotwienia do konstrukcji oporowej — nadbudowy przyczotka.

Elementy kotwienia nalezy wykona¢ ze stali nierdzewne;.

5.2 Powtoka antygraffiti

Po zakorczeniu prac konstrukcyjnych nalezy wykonaé powierzchniowe zabezpieczenie oktadziny- bloczkow betonowych - $rodkami
o0 ktorych mowa w pkt. 2.7. Proces naktadania $rodkéw zabezpieczajacych nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta.
Technologia wykonania powtoki podlega akceptacji InZyniera Projektu.

W trakcie wykonywania robét nalezy zapewni¢ odpowiednie barierki zabezpieczajace, zgodnie z wymogami BHP.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 6.
6.2 Badania w czasie prowadzenia robét
NaleZy przeprowadzié nastepujaca badania na budowie:
_ - sprawdzenie wymaganego wskaznika zageszczenia podtoZa — 1 badanie na kaZde 500 m2 podto-
Za,
- sprawdzenie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntu zasypowego uktadanego na geosiatce — 1 badanie na kaZde 500 m3
wbudowanego gruntu zasypowego.
- badania wskaznika zageszczenia moZna wykonywac metoda ptyty dynamometrycznej.
Dodatkowo kontrola jako$ci robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidiowo$ci ich wykonania: - sprawdzenie braku
uszkodzen geosyntetykow,

- sprawdzenie réwnosci podioZa przed roz{oZeniem geosyntetykow,
- sprawdzenie naciggu geosiatki przed utoZeniem kruszywa

7 OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady Obmiaru Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 7.

Jednostka obmiaru
Jednostkami obmiarowymi sa;
- 1 m2 utozonej geosiatki

- 1 m3 wbudowanego i zageszczonego gruntu zasypowego
- 1 m2 wbudowanego kruszywa drenazowego

- 1 m2lica $ciany z bloczkéw betonowych

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 8.

Procedura odbioru inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna by¢ zgodna z zasadami podanymi w SST. Wykonane roboty
sq zatwierdzane przez Inzyniera na podstawie oceny wizualnej, pomiaréw geodezyjnych, wynikow badan zageszczenia i ewentualnie
innych szczegdtowych zalecen Inzyniera.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 9.
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Cena jednostkowa wykonanej $ciany oporowej obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- koszt geosiatki jednokierunkowej, rurki drenarskiej i rurek ze stali nierdzewnej, bloczkdw i facznikéw wraz z transportem,

- rozloZenie geosiatki,

- koszt zakupu materiatu i wykonania tawy betonowej pod bloczki betonowe

- utozenie bloczkéw i tacznikdw,

- koszt, transport, wbudowanie i zageszczenie gruntu zasypowego (ujete w D.02.03.01)
- koszt zabezpieczenia antygraffiti (uja¢ w koszcie m2 $ciany z bloczkow)

- koszt wykonanie wierzchnich warstw bloczkow jako konstrukcji murowej kotwionej do nadbudowy przyczétka (uja¢ w
koszcie m2 Sciany z bloczkéw)

- koszt fawy betonowej w podstawie bloczkdw (uja¢ w koszcie m2 $ciany z bloczkdw)
- przeprowadzenie pomiarow geodezyjnych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-86/B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-74/B-04452  Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-19306: Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy Scienne drobnowymiarowe. Bloczki.

10.2 Inne dokumenty

1. Zalecenia producenta geosiatki, kompozytu i bloczkéw betonowych dotyczace technologii wbudowania.
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GG -01.12.00 ROBOTY INNE
GG -01.12.01 POMIAR POWYKONAWCZY ZREALIZOWANYCH DROGOWYCH

OBIEKTOW BUDOWLANYCH
Kod CPV: 71354000-4
psiugi sporzadzania map

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z pomiarem powykonawczym na zadaniu: ,ROZBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 4314W POPRZEZ
BUDOWE DODATKOWEJ JEZDNI”
1.2. Zakres stosowania STWiORB
Jako cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy odczytywac
i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. ZAKRES PRAC OBJETYCH STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotycza zasad prowadzenia prac geodezyjnych i kartograficznych zwigzanych z
opracowaniem dokumentacji powykonawczej zrealizowanych obiektéw budowlanych oraz odtworzeniem i oznakowaniem granic pasa
drogowego znakami ,PAS DROGOWY”.
Zakres prac obejmuje:
— prace przygotowawcze,
— prace polowe,
- prace kartograficzne (kameraine).
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1) dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiér dokumentéw (materiatow) powstatych w wyniku geodezyjnych prac
polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych,
2) kierownik prac geodezyjnych - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe z zakresu geodezji i

kartografii, upowazniona przez Wykonawce do kierowania pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych
realizacji zaméwienia,

3) osrodek dokumentacji — Powiatowy O$rodek Dokumentacji Geodezyjnej i

Kartograficznej (PODGIK),

4) dziatka - ciggty obszar gruntu, jednorodny ze wzgledu na stan prawny; pod pojeciem ,dziatka” rozumie sie tez czes¢
nieruchomos$ci wydzielong w wyniku jej podziatu albo scalenia i podziatu, a takze odrebnie potozong czes$é tej nieruchomosci,
5) linia graniczna - linia oddzielajgca tereny bedace przedmiotem odrebnej wiasnosci,

6) mapa dla celéw projektowania — opracowanie kartograficzne wykonane w skalach 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000,

1:10000 lub 1:25000 zawierajgce informacje o przestrzennym rozmieszczeniu obiektéw ogoino geograficznych, granice ustalone wg
stanu prawnego, uzbrojenie terenu oraz rzezbe terenu.

7) mapa katastralna (mapa ewidencji gruntow i budynkéw) — zbior informaciji (wraz z opisem) o przestrzennym
usytuowaniu dziatek i budynkéw; jest mapg numeryczna, a jej edycje stanowig mapy obrebowe o kroju arkuszowym, mapa
katastralna stanowi cze$¢ sktadowa katastru nieruchomosci,

8) mapa numeryczna — zbiér danych stanowigcych numeryczna reprezentacje mapy graficznej, dogodny do przetwarzania
komputerowego,
9) mapa zasadnicza — wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym

rozmieszczeniu obiektéw ogélno geograficznych oraz elementéw ewidenciji gruntéw i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu:
nadziemnych, naziemnych i podziemnych,

10) osnhowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbidr punktéw, ktérych wzajemne potozenie na powierzchni
odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

11) osnowa geodezyjna wysokosciowa — usystematyzowany zbiér punktéw, ktorych wysoko$¢ w stosunku do przyjete;
powierzchni odniesienia zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej,

12) osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa) przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementéw projektdw w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcii,

13) punkt graniczny — punkt okreslajacy przebieg granicy nieruchomosci, punkt graniczny znajdujg sie na zatamaniach linii
granicznej,

14) znak graniczny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element
zagospodarowania terenu znajdujacy sie w tym punkcie,
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15) sie¢ uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia:
wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemnebudowle jak:
tunele, przejscia , parkingi, zbiorniki itp.

2, MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Materiaty stosowane do wykonywania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spetnia¢ wymagania Polskich Norm oraz
instrukciji, wytycznych i standardow technicznych, a ewentualne odstepstwa nalezy bezwzglednie uzgodni¢ z Zamawiajacym.
2.2. Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuije sie:

— jako znaki naziemne — stupki betonowe, kamienne i inne,

— jako znaki podziemne — ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

— jako znaki wysoko$ciowe — glowice metalowe,

— jako znaki pomocnicze - rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane,

— jako znaki pasa drogowego tzw. ,SWIADKI — PAS DROGOWY” pomalowane na z6to z czarnym napisem, wykonany z betonu
C25/50 zbrojony pretami stalowymi fi 10.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary dostosowane do
potrzeb.

2.3. Prace kartograficzne

Materiaty stosowane do sporzadzania opracowan kartograficznych (map) musza gwarantowac stala, ciagtq w czasie, wysokq
doktadno$¢ kartometryczng przedstawionego na nim opracowania. Komputerowe no$niki informacji powinny odpowiadac
standardom informatycznym.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktory pozwoli na osiggniecie wymaganych doktadnosci, zaréwno przy
pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.2. Sprzet do prac polowych

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowa¢ sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach, standardach i wytycznych
technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne
$wiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym i okresowo sprawdzany.

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowaé sprzet o doktadno$ciach nie
mniejszych od nizej podanych:

— instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 20< oraZ odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,
- nasadki dalmiercze o doktadnosci pomiaru odlegtosci 10 mm + 10 mm/km, — odbiorniki GNSS (GPS),
— teodolity o doktadnosci pomiaru katow 20<, — niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km.

- tyczki,

- laty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE PRAC

5.1. Ogodlne zasady wykonywania prac

Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza obiektéw budowlanych w tym réwniez dokumentacja geodezyjna, o ktérej mowa w § 20
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych w budownictwie (Dz. U. Z 1995 r. Nr 25 poz.133), powinna zawiera¢ dane
umozliwiajgce wniesienie zmian na mape zasadniczg, do ewidencji gruntéw i budynkdw oraz ewidencji sieci uzbrojenia terenéw. W
zwigzku z powyzszym dokumentacja geodezyjna powinna réwniez zawieraC operat pomiarowy z wykazem zmian danych
ewidencyjnych umozliwiajacych Zamawiajacemu wystapienie o dokonanie zmian w zapisach uzytkdw w katastrze nieruchomosci
(ewidencji gruntow).

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami prawnymi oraz
poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia i uzgodnienia miedzy Zamawiajacym, a Wykonawca wymagajg formy pisemnej).
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa wynikajace z nieprawidtowego wykonania prac. Przed przystapieniem do
wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowigzany jest zgtosic prace do o$rodka dokumentaciji (jezeli
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zgodnie z przepisami podlegajg one zgtoszeniu), a nastepnie po ich zakofczeniu przekaza¢ materialy i informacje powstate w wyniku
tych prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i
sprawowac¢ nad nimi bezposredni nadzér i kontrole wytacznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe zgodnie z
wymaganiami przepisdw Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

5.2.1. Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapoznac sie z zakresem opracowania oraz przeprowadzi¢ z Zamawiajacym uzgodnienia dotyczace
ewentualnych etapdw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

5.2.2. Zebranie niezbednych materiatow i informaciji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych drogowych obiektéw budowlanych powinny byé poprzedzone:

— uzyskaniem z o$rodka dokumentacji danych dotyczacych poziomej i wysokosciowej osnowy geodezyjnej, mapy zasadniczej,
wynikéw z opracowan jednostkowych itp.,

— pobraniem z wiasciwego urzedu danych z katastru nieruchomosci.

W przypadku stwierdzenia , ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,
nalezy o tym niezwlocznie powiadomi¢ Zamawiajacego.

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatéw

Przy analizie zebranych materiatéw nalezy ze szczegdlng uwaga ustalic:

— klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwo$ci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspotrzednych pozioméw odniesienia,

— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowych znajdujacych sie w osrodkach dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej o
wyniki pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe

5.3.1. Wywiad szczegétowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu — ogéine
rozeznanie w terenie,

— odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktdw oraz aktualizacji opiséw
topograficznych,

— zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

— aktualizacje opisow topograficznych punktéw,

— wstepne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupetienia lub zaprojektowania szczegbtowej osnowy geodezyjnej oraz osnowy
pomiarowe;.

5.3.2 Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe a nastepnie wykonaé pomiar inwentaryzacyjny, zgodnie z
instrukcjami technicznymi i standardami technicznymi obowigzujacymi w przepisach prawa geodezyjnego, mierzac wszystkie
elementy treSci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa tj.: — granice wedtug istniejacego stanu prawnego,

— kilometraz drég,

— punkty referencyjne drogi,

— znaki drogowe,

— wszystkie drzewa w pasie drogowym,

— obiekty mostowe (rzedne wlotu i wylotu, $wiatto, skrajnie),

— zabytki i pomniki przyrody,

— wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy) z podziatem na trwate i nietrwate, — rowy (w petnym zakresie),

— studnie (Srednice),

—sieci uzbrojenia terenu (potozenie punktéw charakterystycznych, rzedne charakterystyczne, $rednice)

— zjazdy (wraz z wlotami do rur pod zjazdami),

- rzedne wlotu i wylotu, Swiatta i skrajnie obiektdw inzynierskich, — odszukac i wznowi¢ stabilizacje punktdw granicznych pasa
drogowego, — przekroje poprzeczne istniejacych drog co 20 + 50 m.

- inne elementy wg wymagan Zamawiajacego.

5.4 prace kartograficzne (kameralne)

5.4.1 Obliczenia i aktualizacja map
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Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz
mape katastralng prowadzong technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metodg klasyczna lub przy pomocy automatow kreslarskich
(ploteréw).

Niezaleznie od wyzej wymienionych technik, wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupeti¢ o elementy wymienione
w punkcie 5.3.2. tg sama technika, z jakq zostata opracowana wykonana mapa. Dla Zamawiajacego nalezy réwniez wykonac
dokumentacje zwiazang z aktualizacjg ewidencji gruntéw (w zakresie zmiany uzytkowania).

5.4.2 Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji technicznej 0-3 ,Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej’ oraz wytycznymi o$rodka dokumentaciji geodezyjnej i kartograficznej, z
podziatem na:

— akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

- dokumentacja techniczna przeznaczone dla Zamawiajacego, — dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka
dokumentacii.

Sposdb skompletowania dokumentacji oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentaciji geodezyjnej i
kartograficznej. Wykonawca przekaze odpowiednig dokumentacije techniczng do o$rodka dokumentacii i uzyska jej odbidr.

5.4.3 Sklad dokumentacji dla zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentéw do odbioru prac i powinna byé
skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych,
spisem zawarto$ci oraz numeracja stron.

Dla Zamawiajacego nalezy skompletowaC nastepujace materiaty:

1) sprawozdanie techniczne z wykonania prac,

2) wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescig poswiadczony przez odpowiedni o$rodek dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej,

3) wykazy wspotrzednych punktéw osnowy i punktdéw granicznych w postaci numerycznej (plik tekstowy) na komputerowym
nosniku informacji i wydruku na papierze,

4) kopie protokotéw przekazania znakdw geodezyjnych pod ochrone,

5) kopie opiséw topograficznych punktéw z dokumentacjg fotograficzng),

6) kopie szkicow polowych,

7) ptyte CD z mapg numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map,

8) kopie wykazu zmian danych ewidencyjnych,

9) dokumentacje geodezyjng dotyczacg zmian danych ewidencyjnych (w 2 egzemplarzach) — niezbedng jako zatacznik do

wystapienia o wprowadzenie zmian do katastru (ewidencji gruntéw) w zakresie uzytkéw,

10) dokumentacje odtworzenia i utrwalenia granic pasa drogowego (szkic przebiegu granic, wykaz wspétrzednych punktéw
osnowy i punktéw granicznych, kopia mapy ewidencyjnej, kopia mapy zasadniczej, wypis z rejestru gruntéw dziatek w pasie
drogowym itp).

5.5 wyznaczenie (odtworzenie) granic pasa drogowego

5.5.1 Ogolne zasady wykonania prac

W ramach prac zwigzanych z pomiarem powykonawczym drogowych obiektow budowlanych nalezy odtworzy¢ lub wznowi€ i
zastabilizowaé w sposab trwaly granice pasa drogowego. Odtworzone lub wznowione punkty graniczne nalezy zastabilizowa¢ w
terenie znakami granicznymi typu 36a (zgodnie z norma BN-67/6744-09) i swiadkami betonowymi (koloru zéttego) wedtug
ponizszego rysunku.

Stabilizacje pasa drogowego znakami ,PAS DROGOWY” nalezy wykonac:

- W miejscach zatamania granic oraz

— na odcinkach prostych pasa drogowego w odlegtosci nie wigkszej niz 100 m.

5.5.2 Sporzadzenie szkicu granic prawnych pasa drogowego.

W ramach pomiaru powykonawczego Wykonawca jest zobowigzany do wykonania szkicu przebiegu granic prawnych.

Szkic przebiegu granic pasa drogowego nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 lub 1:500 w wydtuzonym formacie A-3.

Szkic graniczny powinien zawierac:

1) nazwe wojewddztwa, powiatu, gminy, obrebu, w tytule napis ,Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego drogi
krajowej Nr 74"

2) kilometraz poczatkowy i koricowy opracowywanego odcinka drogi, 3) szkic lokalizacji,

4) punkty graniczne wraz z numeracjq i rodzajem stabilizacji,

5) linie graniczne z miarami czotowymi,

6) szczegbty sytuacyjne (w zasiegu 10 metréw poza granice pasa drogowego) fj.:

- krawedzie jezdni,

— stupki hektometrowe z opisem,
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— przepusty,

— mosty, przepusty,

— ogrodzenia trwate i chodniki,

— punkty referencyjne i $wiadki tych punktow,

— pojedyncze drzewa,

— kontury uzytkéw gruntowych (rola, taka, las , nieuzytek itp.),

— zabudowania,

— stupy energetyczne i telefoniczne, linie napowietrzne, — numery dziatek w pasie drogowym i dziatek przylegtych, 7) granice

administracyjne wraz z opisem.

FPASDROGOWY
(napis wytloczomy)

100cm

Cagéé do, osadzenia w gruncie
zaasfaliowana lepikiem

Rysunek . ,SWIADEK — PAS DROGOWY” do wyznaczenie granic pasa drogowego

5.5.3 Sktad dokumentacji z wyznaczenia (odtworzenia) granic pasa drogowego
Dokumentacja techniczna dotyczaca odtworzenia (wznowienia) pasa drogowego przeznaczona dla Zamawiajacego stanowigca

jeden z dokumentow do odbioru powinna by¢ skompletowana, zbroszurowana, badz oprawiona w odpowiednich teczkach,

segregatorach i tubach z opisem kart tytutowych, spisem zawartosci oraz numeracja stron.

Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w dwéch egzemplarzach.

Dla Zamawiajgcego nalezy skompletowaC nastepujace materialy:

- sprawozdanie techniczne,

- szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego,

- wykaz wspotrzednych punktdw osnowy i punktéw granicznych,

- kopie mapy ewidencyjnej,

- kopie mapy zasadniczej,

- wypis z rejestru gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

- kopie protokotow wznowienia granic.

6. KONTROLA JAKOSCI PRAC
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac penej, wewnetrznej kontroli. Kontrola ta
powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata mozliwos¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz
usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnetrznej koricowej kontroli prac
geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢
protokot, ktory bedzie stanowit jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace
zostaty wykonane wadliwie i wymagajq dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wtasnym zakresie i na swoj koszt.
Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez Wykonawce, Zamawiajacy moze powota¢ we wiasnym zakresie inspektora nadzoru.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR PRAC

Koszt wykonania prac obejmuje cato$¢ prac wykonanych w oparciu o niniejszg specyfikacje techniczna.
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8. ODBIOR PRAC
8.1. Ogodlne zasady odbioru

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentoéw do osrodka dokumentacji) w catosci. Odbioru dokonuje Zamawiajacy. O
gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na pismie.

8.2. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowigcymi podstawce do odbioru prac sa;

— zawiadomienie przekazane przez Wykonawce o zakorczeniu prac,

— zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru,

— sprawozdanie z wykonania prac,

- skompletowgna doku’mentacja dla Zamawiajacego, — protokot wewnetrznej kontroli.

8.3. ODBIOR KONCOWY

Odbior koricowy polega na formalnej ocenie przez Zamawiajacego wykonania prac wynikajacych z umowy w odniesieniu do ich
jakosci. Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie uzupetnien lub poprawek, przerywa swe czynnosci, okreslajac
kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest protokét koricowego odbioru prac. Zasady rekojmi, wynikajace z przepiséw Kodeksu
cywilnego przenosza sie odpowigdnio na opracowania geodezyjne objete zaméwieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa za wykonanie cato$ci opracowania w oparciu o niniejsza specyfikacje techniczna,
skalkulowana przez Wykonawce w kosztorysie ofertowym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163, z pdzniejszymi zmianami).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89, poz. 414, z p6zniejszymi zmianami).

3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. Nr 89, poz. 415, z p6zniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno- kartograficznych oraz czynnos$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133). 5.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie szczegdtowych zasad i trybu
zgtaszania prac geodezyjnych i kartograficznych oraz przekazywania materiatéw i informacji powstatych w wyniku tych prac do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 33, poz. 195).

6. Polskie Normy :

- PN-N-02207.-1986 (PN-86/N-02207) Geodezja. Terminologia.

- PN-N-02251:1987 (PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

- PN-N-02260:1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja karto graficzna. Terminologia.

7. Instrukcje techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju, w szczeg6lnosci:

f) O-l Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych,

g) 0-3 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej,

h) G-l Geodezyjna osnowa pozioma,

i) G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna,

j) G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji,

k) G-4 Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe,

I) G-7 Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu,

m) K-I Mapa zasadnicza - 1979 r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow),

n) K-l System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju - 1995 r.

(tylko do aktualizaciji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepiséwj, j) K-l Mapa zasadnicza - 1998 r., a takze wytyczne
techniczne:

k) G-1.9 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktdw, 1) K-1 .2 Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja.
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